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1. Uvod

Va.vrs

Vzlinajici vlhkost je nejcastéjsim dlivodem poskozeni zdiva, se kterym se setkavame. Nasledky
jsou obvykle zfetelné identifikovatelné prostrednictvim odlupovani omitky, poskozenych spar a cihel,
ale také solnymi vykvéty a rlistem fas a plisni.

V prlbéhu casu vzlinajici vihkost v kombinaci s kontaminaci solemi a poskozenim mrazem,
mdze znicit strukturu zdiva. S pfihlédnutim ke snizené Zivotnosti takovychto budov, vzlinajici vihkost
zplsobuje vysoké financni Skody kazdy rok.
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Ve zdivu, které je napadené vzlinajici
vlhkosti, je vihkost neustale pfenasena vzhiru
pomoci kapilar. Tento proces obvykle vede ke
zvySenikoncentracesolinapovrchu. Knejvétsimu
odparovani vody dochazi v oblasti mezi suchou
Casti (vrcholem) a vihkou ¢asti stény (spodkem).
V téchto oblastech se vyskytuje nejcastéji prvni
znamka poskozeni.

Existuje mnoho zdrojd, ze kterych se mlize voda dostat do zdi, jako napf. z desté, z podzemni
vody nebo kondenzaci. Také prosakuijici okapové svody nebo drenazni trubky mohou byt zdrojem
vody. Pokud je voda, ktera se vsakuje do zdi, nepretrzité doplfiovana, nastava pravidelny transport
vody prostfednictvim kapilar v materialu budovy. Voda stoupa vzh(ru proti gravitaci z d@vodu
mechanismu nazyvaného kapildrni akce.
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3. Priciny vlhkého zdiva

Poskozené zdi, které Ize oCividné pripsat vzlinajici vihkosti, musi vzdy prohlédnout specialista
predtim, neZ jsou podniknuty kroky k renovaci. Zjistit pfi¢inu poskozenije velmidileZité. Informace
o typu poskozeni, charakter budovy, stejné jako obsah soli a vihkosti, to vSe musi byt brano
v Gvahu, kdyzZ se uréuje zplsob opravy poskozeni a odstranéni pficiny.

Zdrojem poskozeni nemusi byt vzdy vzlinajici vihkost. Dal$i moZnosti jsou: odstfikujici voda
nad funkéni horizontalni bariérou, hygroskopicka akce nebo jenom prosakujici potrubi. Pokud se
jedna o vzlinajici vihkost, musi se pfi opravé brat v ivahu obsah soli a vihkosti v materialu budovy.
Z tohoto dlivodu se doporucuje analyza soli a vihkosti.

3.1. Princip vzlinani vihkosti
mezisténové napéti kapaliny (adheze) povrchové napéti vody (soudrznost - koheze)

Vzlinajici vihkost je jev zplisobeny povrchovym napétim kapaliny (koheze) a mezisténovym
napétim (adheze) mezi kapalinou a pevnym povrchem. Obecné ma kapalina tendenci se
rozprostfit, kdyz pfijde do kontaktu s povrchem. Na druhé strané ma kapalina povrchové napéti.
Tyto dvé sily dohromady vedou k efektu, Ze voda vzlina v Uzkych kapilarach (viz obrazek).

Stavebni material jako napf. cihly absorbuji vodu stejné jako houba. K tomu dochazi,
nebot’ zdivo stejné jako beton obsahuje malé péry. V zavislosti na priméru pord dochazi
k transportu vody vzhdru proti gravitaci (vzlinajici vlhkost). Pory s primérem mezi 107 az 10
m jsou nejcharakteristiCtéjsi transportem vody a jsou povazovany za kapilary. Do této kategorie
spada 20% az 50% porl stavebniho materialu jako jsou beton, cihly a malta.

Pory s priimérem nizsim nez 107 m se nazyvaji mikropory a jsou pro transport vody pfilis malé,
s prAmérem 10 m jsou zase pfili§ velké. Cim mensi je prdmér kapilary, tim je tlak v kapilaFe vétsi
a tim je vétsi kapilarni zvySena hladina. Kapilary s prmérem 1 pm (10 m) mdzou teoreticky
vytvorit podtlak 2,8 bar, coz odpovida kapilarovému zvysSeni hladiny vody prlimérné na 28 m
(vodni sloupec).
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Voda, ktera je transportovana skrz a ven zdi obvykle obsahuje rozpusténé soli. Soli maji réizné
zdroje:
e SlljeobsaZzenavzemi.M{zZebyttakérozpusténavpodzemnivodénebovpodzemnivihkostiapomoci
podzemni vody transportovana do zdi.
e Sl je sama o sobé obsaZena v cihlach. Tato sll miZe byt rozpusténa vzlinajici vihkosti ve zdivu.
e SlImdze byt obsazena v dalSich zdrojich, jako napf. v rozmrazovaci soli, v priimyslovych hnojivech,
ve vykalech. Tato sll je transportovana destém, odstfikujici vodou nebo podzemni vodou do
stény.

Kdyz se voda kontaminovana soli odpafuje z povrchu zdi, sdl zlstava ve sténé nebo na jejim
povrchu, a to vede ke zvySeni koncentrace soli. Stl krystalizuje na povrchu nebo v pdérech stavebniho
materialu. Tento proces je charakteristicky fizenym rlistem, zvétSenim objemu a vysokou tlakovou
silou krystald. Kdyz se formuji krystaly soli v porech stavebnich materiall v pribéhu dlouhé doby,
dochazi ke zvySovani krystalizacniho tlaku. To nakonec vede k destrukci pord. Je-li tento proces
dostatecné pokrocily, povrch konstrukéniho materialu se stava kifehkym a zacind opadavat.

Mraz ma velmi podobny efekt. Krystaly ledu, které se formuji, kdyZ zmrzne specifické mnoZzstvi
kapalné vody, maji vétsi objem nez je stejny objem kapalné vody.

Kdyz voda zmrzne v porech, expandujici krystaly vytvareji vyssi tlak, ktery midze vést k destrukci
stavebniho materialu.



®

SANA

Termin sanace vlhkého zdiva je definovan v normé CSN P 73 0610.
Norma stanovi zasady pro navrhovani, provadéni, prlizkum, kontrolu a Gdrzbu sanacnich
systém@ ve vihkém cihelném, smiSeném a kamenném zdivu, jehoZ zvySena vlhkost je vyvolana
plisobenim zemni vlhkosti, vody prosakujici, srazkové, povrchové i kondenzované.

Terminy a definice
V této normé se pouzivaji terminy a definice podle CSN P 73 0610 a dale plati tyto terminy

a definice:

e Metody mechanické: vkladanihydroizolacnich materiall do strojné nebo ru¢né profiznutého
i probouraného zdiva, nebo strojni zarazeni kovovych desek do loZzné spary ve zdénych
konstrukcich

e Metody chemické: vytvareni chemické hydroizolacni clony ve struktufe zdiva s utésiujicimi
nebo vodoodpudivymi vlastnostmi nebo s obéma témito vlastnostmi v kombinaci

e Sanacniomitka: souvislavrstvazatvrdlé malty napovrchukonstrukcesdefinovanou geometrii
struktury, umoznujici ukladani soli, s vysokou pdrovitosti a propustnosti pro vodni paru a se
znacné snizenou kapilarni vodivosti vihkosti

Sanace vlihkého zdiva zahrnuje systém hydroizolacnich, vysuSovacich a stavebnich opatreni.
Tentosystémseaplikuje napodzemnimanadzemnimzdivustaveb, kterébylodlouhodobénamahano
zemni vlhkosti, srazkovou vodou prosakujici do zeminy kolem objekt{, vodou stékajici po terénu
a odstfikujici od jeho povrchu i vodou kondenzujici z vihkého vzduchu, a které ma v ddsledku
toho zvySenou nebo vysokou vlhkost, popf. je poskozeno korozi; na povrchu i ve struktufe jsou
zpravidla deponovany hygroskopické soli a na povrchu dochazi k tvorbé plisni, fas a mech{;
sanace vlhkého zdiva se realizuji na objektech, na kterych ochrana konstrukci proti vodé jiz
neplni svoji funkci nebo na nichZ nebyla v minulosti provedena viibec (pamatkové stavby nebo
starsi objekty), popt. na objektech zasazenych povodnémi.

Cilem sanace vlhkého zdiva je dosazeni vyrazného a trvalého snizeni obsahu vlhkosti
v podzemnim i nadzemnim zdivu staveb i souvisejicich konstrukcich a vytvoreni podminek
pro dosaZeni pozadovanych tepelné-izolacnich vlastnosti stavebnich konstrukci i pozadované
vlhkosti vzduchu v interiérech budov se sanovanymi zdmi a podlahami.

Sanace vlhkého zdiva se zpravidla provadi kombinaci pfimych i nepfimych hydroizolacnich metod
(principt) a dopliikovych technickych opatfeni v podobé komplexniho sanacniho systému.
PFimé metody sanace vlhkého zdiva, branici Sifeni vlhkosti konstrukci, vnikani vlhkosti do
konstrukci nebo vnitfniho prostredi, popf. branici uniku vihkosti z konstrukci:

e Vkladané hydroizolace do strojné nebo rucné profiznuté spary nebo do probouranych otvord
ve zdivu, zatloukané profilované nekorodujici plechy.
e Infuzni a tlakové napousténi zdiva chemickymi prostredky.

Komplexni sanacni systém ma u jednotlivych objektd vyrazné individualni charakter. Jeho
navrh vychazi z konkrétniho hydrofyzikalniho namahani podzemnich i pfizemnich ¢asti objektu,
z technickych vlastnosti pouzitych materiall a konstrukci, zejména miry jejich vlhkosti, obsahu
soli i stupni degradace, z inzenyrsko-geologickych pomérli stavby, prostorového usporadani
konstrukci, okolnich budov i terénu, poZzadovanych vlhkostnich parametrd konstrukci i vnitfniho
prostfedi po sanaci objektu v zavislosti na zamysleném vyuzivani prostor i pripustnych nebo
v Uvahu pfichazejicich metod sanace a dalSich faktord.
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5.1. Metody mechanické

1. Dodatecné vkladané a zarazené hydroizolace ve zdivu: jedna se o hydroizolace
vloZzené do rucné nebo strojné profiznutého, probouraného zdiva (desky z tuhého plasty,
folie, sklolaminat, asfaltové pasy s vlozkou ze sklenéné tkaniny nebo polyesterové rohoze,
popf. s kovovou nebo plastovou vloZkou), nebo zaradzené (zatlucené) profilované desky
z korozivzdorné oceli do lozné spary ve zdivu; po vloZeni hydroizolace se profiznutd spara
zabezpedi proti sednuti zdiva kliny a zainjektuje cementovou maltou, popf. dozdi plnymi
cihlami.

2. Strojni zpdisoby profezavani a probouravani zdiva:

e  Prorezavani cihelného zdiva v lozné spare a ve svislém sméru elektrickou retézovou pilou

s pojezdem nebo pilou stejného druhu pro rucni pouziti.

e  Profezavani smiSeného a kamenného zdiva ocelovym lanem s diamantovymi segmenty

(lanova pila).

3. Rucni profezavani a probouravani zdiva: pfi ru¢nim prorezavani zdiva se pouzivaji
rGzné druhy pil; vkladani hydroizolace a zajistovani spary proti sednuti se provadi obdobnym
zplsobem jako u zpdsobu strojniho; pfi ru¢nim probouravani se v cihelném zdivu probouravaji
otvory na vysku alespon dvou vrstev cihel; ve zdivu kamenném a smiSeném byva jejich vyska
Vetsi.

3. Hydroizolace zarazené (zatloukané): jedna se o strojni, hlavné pneumatické
zatloukani (zarazeni) profilovanych desek z korozivzdorné oceli do lozné spary v cihelném
zdivu.

5.2. Metody chemické

Pouzitelnost zplsobu vytvareni chemické hydroizolace ve struktufe zdénych konstrukci
infuzni metodou i tlakovou injektdzi a za pouziti vSech druhl chemickych prostfedkd je na
kazdém objektu nebo jeho ¢asti urCovana technickym stavem zdiva a moznostmi provadéni
vrtd do zdiva (vrtani zdiva elektrickymi vrtacimi kladivy, pneumatickymi rotacné pfiklepovymi
kladivy).

Vrty do zdiva se provadéji podle moZnosti stavby z jedné nebo z obou stran konstrukce;
v praxi se jen z jednoho lice délaji do tloustek zdi maximalné 1 m, pfi tloustkach vétsich se
doporucuje provadét je proti sobé z obou stran.

Dalsi podminky, které je z technického a technologického hlediska pfi infuznim i tlakovém

zplsobu napousténi zdiva vzdy tfeba respektovat, jsou:

e Druhy infuznich a injektaznich materiall ve vztahu k jejich sloZzeni, k moznostem aplikace
a k vlastnostem z nich vytvorené pri¢né hydroizolace ve zdivu.

e  Geometrie vrtd ve zdivu, tj. pocet a vzdalenost vrtl vedle sebe (v pfipadé provadéni vrtl
ve svislém sméru i nad sebou), jejich pr@imér, délka a sklon ve zdivu.

e Schopnost proniknuti prostfedkd do rdznych materiadlovych struktur a jejich normativni
spotfeba na plosnou nebo délkovou jednotku zdiva.

e Stabilita prostfedkl co do vytvoreni chemické clony ve zdivu.

e Stabilita, uc¢innost a zivotnost chemické clony ve zdivu ve vztahu k intenzité a ke zp@sobu
vlhkostniho namahani.

e Chemické slozeni prostfedk( ve vztahu ke korozi stavebnich materidlt a malt;

e ZpUsoby aplikace prostfedkd (pouZivané samostatné nebo ve vzajemné kombinaci).

e Ochrana pracovniho a okolniho prostredi pred pripadnymi skodlivymi Gcinky pouzitych
druh@ materidll a pracovnich technologii.

®
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5.3. Metody doplnkové neprimeé

1. Sanacni omitkovy systém

V podminkach vlhkostné silné namahanych konstrukci staveb se pouzivaji v kombinaci
s pricnymi hydroizolacemi, chemickymi clonami ve zdivu, s elektroosmotickymi instalacemi, se
vzduchoizola¢nimi systémy a s nékterymi nepfimymi zplsoby sanace vihkého zdiva.

Sanacni omitky, jako doplfikové sanacni opatfeni, samy o sobé zdroje vihnuti neodstranuji
a zdivo nevysusuji. Povrch sanované stavby vhodné upravuji jen docasné.

Sanacni malty se pfipravuji se zfetelem na technickou vhodnost jejich pouziti na stavbach
pro jednotlivé vrstvy sanacniho omitkového systému jako vapenné, vapenocementové
a cementové; Casto obsahuji jesté primési expandovanych vylehcujicich latek (perlit, pemza,
polystyren atd.). Ze sanacnich malt provedené omitkové systémy jsou technicky vhodné pro
vlihké zdivo, nebot’ jejich strukturou viditelné nevzlina voda a na jejich povrchu nedochazi po
urcitou dobu k tvorbé vykveétd soli.

Malty pro sanacni omitky se vyrabé&ji primyslové jako suché maltové smési (SMS), Casta
je ale jejich pfiprava pfimo na stavbé pridanim modifikacni pfisady do michacky pfi vyrobé
maltové smési; pfi tomto zplsobu se vSak musi pfesné odmérené mnozstvi prisady pfidavat
vzdy jen do malty definovaného slozeni, pfednostné do SMS.

2. Sanace nasledkt biokoroze materiali

Sanace nasledkl biokoroze povrch@ a struktur stavebnich materiald a konstrukci
a prevence proti tomuto druhu napadeni se provadi pouzitim specidlnich chemickych
prostfedk, stavebnimi zasahy a Upravami (hydroizolace, vétraci systémy, dodatecné zatepleni)
a opalovanim povrchl konstrukci pfimym plamenem.

3. Prlizkumy staveb pro sanace vlhkého zdiva
Prlizkumy staveb jsou technickym podkladem pro navrh komplexniho sanacniho zakroku
na objektu.

Prlizkum staveb obsahuje:

e  Posouzeni technického stavu konstrukci objektu z hlediska mechanické odolnosti
a stability celé stavby nebo téch jejich ¢asti, na kterych se sanace vihkého zdiva provadi.

e  Prlzkum podzemniho a nadzemniho zdiva objektu na vlhkost a na druh a obsah soli
tvoricich vykvéty.

e Chemickou analyzu pripadné podzemni vody, vyskytujici se v kontaktu se zaklady stavby.
e Posouzeni inzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych pomér(i objektu a jeho blizkého
okoli a posouzeni zakladovych pomérd stavby ve vztahu k uvazovanému sanacnimu

zasahu.

Soucasti vlhkostniho prlzkumu staveb je casto i mérfeni relativni vihkosti vzduchu
v mistnostech a prostorach objektd a méfeni povrchové teploty podzemnich i nadzemnich
zdi. Tato méreni se provadi pro rozhodnuti o ochrané zdiva proti vodé kondenzované (vétrani
a vytapéni objektd, dodatecna tepelna izolace stén).
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4. Priizkum vihkosti zdiva

Vlastni prlzkum se provadi destruktivnim nebo nedestruktivnim zplsobem. PFi
destruktivnim prlzkumu se ze zdiva v rliznych mistech, v rliznych vyskach a hloubkach a ze
strany vnéjsich a vnitfnich licd nadzemnich a podzemnich stén odebiraji z hloubek 100 mm
az 150 mm pod povrchem vzorky stavebnich materiald (cihly, pfirodni kdmen, zdici malta,
popf. beton a smésné vzorky téchto stavebnich material); vzorky se z konstrukci odebiraji za
pouZiti elektrického vrtaciho kladiva a sekace; pro zjisténi rozlozeni vihkosti a jeji maximalni
vySky ve zdivu nad terénem a podlahou se vzorky zpravidla odebiraji ve svislych profilech
v urcitych vyskach nad sebou.

Pro posuzovani vihkosti zdiva ve zvolené hloubce pod jeho licem se z této Urovné odebiraji
jen stejné druhy materiald (malta pro zdéni, prvky zdiva, smésné vzorky téchto materiald).

Z vnitfnich a z vnéjsich omitek se vzorky na obsahy vlhkosti (a také pro zjiSténi obsahu
soli tvoficich vykvéty) odebiraji hlavné pro informaci o druzich a vlastnostech pouzitych
zatvrdlych malt. Vlhkost v odebranych vzorcich materidll se zjiStuje laboratorné hmotnostni
metodou, tj. vazenim tychz vlhkych a tychz vysuSenych vzorkll. DostateCné presna je
i destruktivni metoda karbidova, kterda umoznuje operativni zjistovani obsahl vlhkosti
v odebranych vzorcich zdiva pfimo na stavbé.

Nedestruktivni prlizkum vlhkosti zdiva, ale hlavné omitek a betonovych mazanin a potérd,
se provadi za pouZiti elektrickych méficich pfistrojd; prednostné se pfitom pouZiji pristroje
na principu méreni elektrické kapacity (zjisténé vysledky nejsou ovliviiovany vodivymi
elektro-lyty ve zdivu); nakladnéjsi zplsoby zjistovani rozsahu a miry vihkosti zdi jsou metody
radiometrické, neutronografické a za pouziti termovize.

Mista odbérl vzork( ze zdiva, popt. svislé profily na zkusebnich plochach, se umistuji do
téch mist staveb, kde jsou projevy vihnuti bud' zfetelné (rozrusené a vihké omitky se snizenou
pridrznosti k podkladu, znaky tvorby vykvétl soli, jako jsou povrchové vykvéty, barevné mapy
a skvrny na omitkach a na zdivu nebo znaky rlstu mikroorganismd, jako jsou Fasy, mechy,
plisné aj.), nebo do téch mist konstrukci, ktera jsou z hlediska vlhkostniho namahani typicka.

5. Priizkum salinity zdiva

Prlizkum zdiva pro zjisténi druh@ a mnozZstvi soli tvoficich vykvéty (pfedevsim sirany,
chloridy a dusi¢nany) se provadi destruktivnim zpdsobem odbérem vzorkd zdici malty i zdicich
prvkd z rlznych mist a hloubek pod povrchem konstrukce (pfednostné se odebiraji vzorky
zdici malty z loznych a sty¢nych spar, z hloubky do 20 mm pod licem zdi); vzorky se zpravidla
odebiraji ve svislém profilu nad sebou; jejich pocet byva pfitom nizsi, nez je tomu v pFipadé
vzorkd na obsah vlhkosti (minimalné by se ale mély nad sebou odebrat alespon dva vzorky);
profily pro odbér vzork{ se zpravidla umist'uji hlavné do téch stén, kde se odebiraji vzorky na
obsahy vlhkosti a do mist se zfetelnymi vyskyty vykvétd soli; vzorky pro analyzu soli je mozno
pouzit i pro stanoveni pH faktoru jejich vodného vyluhu.

Pro objektivni analyzu se pouzZivaji metody hmotnostni, titracni (argentometrie,
merkurimetrie nebo metoda elektrochemicka za pouziti iontové selektivni elektrody),
chromatografie, spektrometrie.

Pokud je zdivo zasoleno tak, Ze se na jeho povrchu vyskytuji také souvislé povrchové
vykvéty, provadi se jesté analyza pevnych soli a popt. i jejich informativni mineralogické
hodnoceni.

®
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6. Podminky pro uzivani sanacniho systému

Uzivatelé objektd musi byt po sanaci vihkého zdiva prokazatelné seznameni se zakazem
jakéhokoliv svévolného zasahu do sanacniho systému.

Na objektech a v jeho blizkém okoli nesmi byt provadény takové stavebni prace, které by
nepftiznivé ovlivnily plvodni vihkostni podminky zdiva a zakladové pady.

Osetfovani a udrzba sanacniho systému se provadi v intervalu 5 az 10 rokd; tyto prace
zahrnuji zejména:
e  Mistni opravy sanacniho systému, vyvolané zejména mechanickym poskozenim.
e Provadéni povrchovych Uprav omitek a zdiva, napf. po jejich omyti, popf. pfi dalSich

pozadavcich na vzhled a funkci povrchu.

Vlhkost zdénych konstrukci, vyvolana ucinky zemni vihkosti, a pod terén prosakujici, a po
povrchu terénu a chodnikd stékajici, a od ného odstfikujici srazkové vody, a vody kondenzujici
z vlhkého vzduchu na povrchu a ve struktufe zdiva, se ve vztahu k uvazovanému zplsobu
sanace zdiva nad i pod terénem klasifikuje podle nasledujici tabulky.

6.1. Klasifikacni tabulka vihkosti zdiva

Stupen vihkosti Vlhkost zdiva w v % hmotnostnich
velmi nizka w<3
nizka 3<sw<5
zvysena 5<w<75
vysoka 75<w<10
velmi vysoka w > 10

POZNAMKY

1. Uvadéna Kklasifikace se vztahuje na konstrukce staveb s mistnostmi a prostorami
urCenymi pro pobyt osob; predpoklada se, ze stény jsou vyzdéné z plnych palenych
cihel na vapennou, vapenocementovou nebo cementovou maltu, z cihel vapenopiskovych
a z kamen( téch druh@ hornin, které se bézné pouzivaly jako zdici materialy (piskovce,
opuky a dalsi druhy pfirodniho kamene s nasakavosti vyssi nez 10 % hmotnostnich);

2. Hmotnostni obsahy vihkosti se vztahuji hlavné na smésné vzorky zdici malty a zdicich
prvkdl, které byly ze zdiva vyjmuty z hloubky 100 mm az 150 mm od lice zdi s otlu¢enou
omitkou; v hloubkach zdiva vice nez 100 mm pod povrchem je jiz zpravidla potlacen
vliv obklopujiciho prostfedi na povrchové vrstvy konstrukce (procesy kondenzace
a vysusovani vody, ucinky vétrem hnanych destd).
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6.2. Vypocet vihkosti dle normy €SN P 73610

1. Vlhkost zdiva w
Vlhkost zdiva w udavana v % hmotnostnich se vypocte podle vztahu:

w=[(m-m)/m]x100 (% hm.)

kde
11 PP hmotnost vihkého vzorku zdiva, odebraného dle zasad CN P 73610
MS.iiiiinnenns hmotnost vysuSeného vzorku zdiva

2. Maximalni vihkost zdiva w__
Maximalni nasakavost konkrétniho stavebniho materialu w__ udavana v % hmotnostnich se
vypocte podle vztahu:

w.. =[(m-m)/m]x100 (% hm.)

kde
0 FP R hmotnost vzorku zdiva zcela nasyceného vodou
11 JPP hmotnost vysuseného vzorku zdiva

3. Stupen nasyceni zdiva vodou
(v literatufe se pouziva pojem: stupen zavlhceni zdiva)

Stupen nasyceni zdiva vodou W se udava v % hmotnostni vihkosti stavebniho materialu zcela
nasyceného vodou a vypocte se podle vztahu:

Y=(w/w_)x100 (% hm.)

max

Priklad:

Cihlené zdivo, u néjz byla zjisténa maximalni nasakavost vodou 20 % (w__).

max

Zmérena aktudlni vlhkost odebraného vzorku zdiva je 15 % (w). Tato vlhkost je dle
CSN P 73610 velmi vysoka.

Stupen nasyceni cihelného zdiva vodou (tj. stupen zavlhcCeni zdiva) je potom:

W = (15 / 20) x 100
w=75%

10
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Mira sanility zdiva se hodnoti podle obsahu siran, chloridd a dusi¢nand ve zdivu; udava
se Vv % hmotnostnich kazdé soli nebo mg soli na gram vzorku stavebniho materidlu nebo
v mg soli na 10 g (100 g) vzorku; salinita co do moznosti poSkozeni zdiva, hlavné zdici malty,
koroznimi procesy (fyzikalni a chemické rozruSovani roztoky a krystaly uvadénych druh@ soli)
se klasifikuje podle nasledujici tabulky.

7.1. Klasifikacni tabulka salinity zdiva

Stupen Obsah soli v mg / g vzorku a v procentech hmotnosti

zasoleni chloridy dusic¢nany sirany
zdiva mg/g | % hmotnost| mg/g | % hmotnost]| mg/g | % hmotnost
nizky < 0,75 < 0,075 <1,0 <01 <5,0 <0,5

zvyseny | 0,75az2,0 | 0,075az0,20 | 1,0az 2,5 0,1az 0,25 5,0az 20 0,5az2,0
vysoky 2,0az5,0 | 0,20az0,50 | 2,5az5,0| 0,25az0,50 | 20 az50 2,0az5,0

velmi
vysoky

>5,0 >0,50 >5,0 >0,50 >50 >5,0

POZNAMKA

Stupen zasoleni zdiva se posuzuje pro kazdy druh uvadéné soli samostatné. Tabulka plati pro
obsahy soli ve vzorcich zdici malty, pficemz vzorky jsou odebrany z hloubky do 20 mm pod
povrchem zdiva s otluéenou omitkou; chemicka reakce zdiva (alkalita, kyselost) se hodnoti
faktorem pH vodného vyluhu odebranych vzork(, pfednostné opét vzorkd zdici malty; stupen
zasoleni vyjadfuje miru agresivity hlavné pro maltoviny.

Vlhkost vzduchu ve vnitfnim prostredi budov se ve vztahu k moznostem a jejich vyuzivani
hodnoti podle relativni vihkosti vzduchu; pfislusna klasifikace je uvedena v tabulce.

8.1. Klasifikacni tabulka vihkosti vzduchu v budovach

Vlhkostni klima vnitiniho prostiedi Relativni vihkost vzduchu (%)
suché <50
normalni 50 az 60
vihké 60 az 75
mokré >75

11
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9. Metody k zastaveni vzlinajici vihkosti - podrobny
popis

9.1. Metody mechanické

9.1.1. Strojni podrezani zdiva

Mechanickou metodou pro dodatecnou izolaci cihelného zdiva je postupné podiezani fetézovou
pilou. Zdivo musi byt vyzdéno na vapennou maltu s prlibéznou loZznou sparou silnou min. 10 mm
a musi byt pfistupné z obou stran. V roviné podfezavani se otlu¢e omitka (1) a podél stény se pfipravi
rovny podklad pro pojezd strojniho podiezu.

Podrezavani (2) provadime po Usecich cca 1 m, profezanou sparu rucné vycistime (3) od drobnych
necistot, vloZime pfipraveny pas fdlie a zdivo zajistime natlu¢enim statickych klinl (4) z obou stran,
poté pokracujeme v podfezavani dalSiho Useku. Izolacni folii mezi sebou prekryvame nasucho min.
5 cm. Vzdalenost mezi statickymi kliny je 20 — 30 cm. Po zaizolovani objektu vyplnime mezery mezi
kliny tlakovou injektazi (5-6) cementovou maltou s plastifikatorem.

Jako izola¢ni material pouzivame polyetylenovou HDPE folii Penefol 950 nebo Junifol tloustky
1,5-2 mm.

12
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Prislusenstvi

OBJ. KOD

120020101

Technické informace:
Hnaci motor
Posuvny motor

PRODUKT

Strojni fetézova pila T80

3000W - 380V - 4HP
370W -

380V - 0,5HP

Vodici lista vcetné rolny

OBJ. KOD | hloubka fezu
120020201 48 cm
120020301 60 cm
120020401 80 cm
120020501 100 cm
120020601 130 cm

OBJ. KOD
120991101

PRODUKT

PRODUKT

OBJ. KOD
120020801

PRODUKT
Retézové kolo

OBJ. KOD
120991201

PRODUKT

Roznytovaci lis

OBJ. KOD
120991301

PRODUKT

Nytovaci strojek

OBJ. KOD PRODUKT OBJ. KOD PRODUKT OBJ. KOD PRODUKT
AL pIlk ) Tvrdokovovy retez C20/2 kPl yIr(x} 'Rolna pro vodicilistu AP AL S Nahradninyty AN S Vodici clanek
OBJ. KOD PRODUKT OBJ. KOD OBJ. KOD PRODUKT OBJ. KOD PRODUKT

120021301 Rezny clanek

levy SX

Rezny élanek
pravy DX

120021401

120021501 Spojovaci ¢lanek

bez nytd

13

120021201 Spojovaci clanek

s nyty
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9.1.2 Rucni podfezani zdiva

Mechanickou metodou pro dodatecnou izolaci cihelného zdiva je postupné podiezani fetézovou
pilou. Zdivo musi byt vyzdéno na vapennou maltu s prlibéZnou loZznou sparou silnou min. 10 mm
a musi byt pfistupné z obou stran. V roviné podrezavani se otlue omitka.

Podrezavani provadime po Usecich cca 1 m, profezanou sparu rucné vycistime od drobnych
necistot, vlozime pfipraveny pas fdlie a zdivo zajistime natlu¢enim statickych klind z obou stran, poté
pokracujeme v podfezavani dalsiho Useku. Izolacni folii mezi sebou prekryvame nasucho min. 5 cm.
Vzdalenost mezi statickymi kliny je 20 — 30 cm. Po zaizolovani objektu vyplnime mezery mezi kliny
tlakovou injektazi cementovou maltou s plastifikatorem.

Jako izolacni materidl pouzivame polyetylenovou HDPE folii Penefol 950 nebo Junifol tloustky
1,5-2 mm.

14
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Prislusenstvi

OBJ. KOD PRODUKT
43 cm - 120010101

53 cm - 120010201

Technické informace:
Napéti 380V /50-60Hz
Vykon 2300 W

7~

Vodici liSta vcetné rolny
OBJ. KOD hloubka Fezu
120010301 43 cm

120010401 53 cm

OBJ. KOD
120991101

PRODUKT

PRODUKT
(P JOR[ol: okl Rete2404/1,6 MM = turdé materialy

APV S I Retéz 404/1,6 EF - mekké materialy

OBJ. KOD PRODUKT
(POl Rolna pro vodicilistu

OBJ. KOD PRODUKT
120010701 | [ G40 2 ) )

15
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9.1.3. Podiezani zdiva diamantovym lanem

Izolovani smiSeného nebo kamenného zdiva provadime mechanickym podrezem diamantovym
lanem. K sanaci vihkého zdiva touto metodou potfebujeme pfistup ke zdivu z obou stran, ale nejsme
limitovani jeho tloustkou. Zdivo musi ovsem vykazovat urcity stupen soudrznosti, aby pfi podfezavani
nedochdzelo k okamzitému sesednuti profezané spary. Pfed zapocetim praci lokalizujeme, jako
u vSech metod sanace vihkého zdiva, technologické rozvody, které bychom pracemi ohrozili. Lanovy
automat ukotvime z té strany izolovaného zdiva, kde méame dostatek prostoru a pevné podlozi. Na
obou stranach osadime pomocné kladky, podle délky lana a mistnich podminek stanovime délku
podiezavaného Useku. Na jeho koncich vyvrtame otvory, kterymi lano provlie¢eme a nasadime na
lanovy automat. Oba konce lana spojime hydraulickymi klestémi, pfipravime p¥ivod vody pro chlazeni
lana a mizeme zacit s podfezavanim zdiva po Usecich max. 0,5 m. Profezanou sparu podle potreby
procistime rucni pilou a vkladame do ni polyetylenovou HDPE fdlii Penefol 950 nebo Junifol tloustky
1,5—2 mm. Pasy fdlie pies sebe prekladame nasucho min. 5 cm, dovoluje-li to soudrznost podfezavaného
zdiva. Zdivo z obou stran zajistime natlucenim statickych klin{, jejichz vzdalenost mezi sebou je max.
20 — 30 cm. Po zajisténi zdiva pokraCujeme v fezani dalSiho Useku.

Po zaizolovani celého objektu provedeme tlakové vyplnéni profezané spary mezi kliny cementovou
maltou s plastifikatorem.

Provadi-li se oprava omitek pied Uplnym vyschnutim zdiva, je nutné pouzit nékterou ze sanacnich
omitek.

16
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Prislusenstvi

@11.0-12.0mm

OBJ. KOD PRODUKT
00| o sleagbeton- B1AWL
ot | s prmér 12

17

OBJ. KOD| PRODUKT 0BJ. KOD| PRODUKT
127020401 Spojka pevna Py (POl Spojka sroubovaci

OBJ. KOD | PRODUKT
127020501 Spojka kloubova




Prislusenstvi podrezani zdiva

OBJ. KOD
121990601

Motor

PRODUKT

Michadlo EMES
Technické informace:
230V - 50Mz - 500W

OBJ. KOD PRODUKT
iVl Zatloukac plastklint

OBJ. KOD
120990501

PRODUKT

OBJ. KOD PRODUKT OBJ. KOD PRODUKT

119100101 119110101 eckP p D

Technické informace: Technické informace:

Elektrické napéti | 400 V /50 Hz Vykon 1,8 kW

Vykon 750 W Maximalni zrnitost | 2,5 mm

Priitok 50,7 1/ sec Maximalni tlak 25 bar

Dopravni vj&ka 60 m Cerpané mnozstvi | 2-15 1 /min.

Maximélnitlak | 0,6 MPa Objem zésobniku | 30

Hmotnost 25 kg Rozméry 85 x 54 x 85 cm
Hmotnost 40 kg

18
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OBJ. KOD délka
120990201 50 cm
120990301 100 cm
120990401 150 cm

Plastové kliny ($120 x D 240 mm)

OBJ. KOD tloust’ka
120990601 6 mm
120990701 8 mm
120990801 9 mm
120990901 10 mm
120991001 11 mm
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9.1.4. Zarazeni nerezovych plechi

Sanaci vihkého zdiva touto metodou provadime u cihelného zdiva s prdbéznou loZznou sparou.
K provedeni izolace touto metodou je nutny pfistup k izolovanému zdivu alespon z jedné strany, a to vzdy
1 m (velikost strojniho zafizeni) + tloustka zdiva. Jako izolacni material pouzivame vinité desky z uslechtilé
korozivzdorné oceli, které se prekryvaji o dvé az tfi viny a jsou do zdiva zarazeny specialnim pneumatickym
zafizenim pohanénym kompresorem s elektrickym nebo naftovym pohonem. Pred zapoCetim praci je nutné
lokalizovat technologické rozvody v izolovaném zdivu, aby nedoslo k jejich poskozeni. LoZnou sparu zdiva,
do které aplikujeme nerezové desky, je tfeba osekat pro snadnéjsi vedeni plechl alespon z jedné strany.

JestliZe to situace dovoluje, aplikujeme plechy do lozné spary zdiva v tGrovni podkladnich betond podlahy.
V tomto pfipadé pouzijeme pro izolaci plechy o 5-7 cm delsi pro snadné napojeni vodorovnych izolaci podlah.
ZGstava-li podlaha pdvodni, aplikujeme izolwwacni desky do prvni lozné spary nad ni.

Nerezové desky vrazime do zdiva postupné vedle sebe s presahem 2-5 cm. V rozich stén se desky kolmo
pres sebe prekryvaji tak, aby prekryti desek bylo vzdy minimainé 8 cm.
PFi izolovani zdiva zdéného na cementovou maltu (tvrda spara) zakotvime do zdiva vodici tyC, kterou spojime
pres fetéz se strojnim zatizenim. Vodici ty€ zachytava zpétné razy strojniho zafizeni a pres fetéz ho pfitahuje
ke zdivu, &imz usnadiuje aplikaci desek. Upravu jednotlivych desek (pfitezy) provadime ruéni frézou osazenou
kotoucem pro fezani nerezu.

Po ukonceni izolacnich praci ocistime hranu zaraZenych desek tam, kde byly nasazeny na strojni zafizeni
a zastfikame ji zinkovou barvou.

Provadi-li se oprava poskozenych omitek ihned po aplikaci HW - systému, pouZijeme nékterou ze
sanacnich omitek.

19



SANA

9.2. Chemicka injektaz zdiva

9.2.1. ResiInjekt DI - koncentrat na bazi vodného roztoku
methylsilanolatudraselného.
Resilnjekt DI je kapalny injektazni prostfedek na bazi
vodného roztoku methylsilanolatu draselného, ktery se pouziva
pro sanaci vihkého zdiva a zakladd k dodatecnému vytvoreni
horizontalni hydroizolace.

Mechanismus piisobeni pfipravku ResiInjekt DI

Prevazujici slozkou prostfedku Resilnjekt DI je methylsilanolat draselny (u nékterych vyrobcl
¢i distributorll Ize najit nazev ,hydrofobizovany silikonat"). V tomto pripadé se jedna o pravy vodny
roztok, ne o emulzi. Vodny roztok trimethylsilanolatu draselného je neomezené misitelny s vodou.
Z tohoto dlivodu nelze hovorit o velikosti Castic silikonové emulze nebo mikroemulze. Velikost ,Castic" -
jednotlivych molekul trimethylsilanolatu draseiného nebo shlukd molekul se pohybuje v fadu 10°m.

Pohyb vihkosti vzlinanim kapilarami se projevuje u stavebnich materiall s primérem pord od 107 az
10 m. Nejvétsi transport vihkosti se odehrava v porech o prliméru 10° az 5.10° m. Aby injektazni latka
plsobila alespon na ¢ast porového (kapilarniho) systému zdiva, méla by mit velikost c¢astic do 5.10° m.
Prostiedky, jez se misi s vodou, Iépe pronikaji do pord castecné zaplnénych vodou a smaceji i stény pord
obalené vodou. PoZadavek na velikost Castic injektazni latky je u Resilnjket DI splnén. Molekuly ucinné
latky obsazené ve Resilnjekt DI jsou schopny proniknout i do nejmensich porl v substratu a trvale se zde
chemicky vazat. Vodny roztok methylsilanolatu draselného je neomezené misitelny s vodou. Resilnjekt DI
Ize podle mechanismu jeho plsobeni ve zdivu zaradit mezi hydrofobizacni injektazni prostredky.

Roztok Resilnjekt DI se tlakoveé injektuje do predvrtanych otvord ve zdivu, ze kterého byla odstranéna

z obou stran omitka (podrobnosti jsou uvedeny v TL a TPP €. 12 Resilnjekt DI). Do tloustky zdiva 1 m Ize
injektazni otvory vrtat pouze jednostranné, pii vétsich tloustkach je nutno vrtat oboustranné.
Roztok Resilnjekt DI prosakne do vSech trhlinek, porl a kapilar v okoli vrtll. VSechny horizontalni vrty
ve zdivu se propoji a vytvoii se celistva vrstva Resilnjekt DI. Dochdzi k vysychani vodné baze a reakci
methylsilanolatu draselného (a pfibuznych sloucenin) s oxidem uhli¢itym obsazenym ve vzduchu. Jako
vedlejsi produkt vznikaji uhliCitany, pricemz molekuly methylsilanolatu se chemicky vazou k substratu — ke
hmoté zdiva.

Vytvorenou vazbu Ize schematicky zndzornit: CH3Si—O-substrat. Vzhledem ke svému charakteru je
vznikla vazba velmi pevna, v Zadném pfipadé se nejedna o nevazebné interakce typu vodikovych mastkd.
Molekuly Gcinné slozky Resilnjekt DI jsou tak pevné a trvale vazany k substratu a neni mozné je tedy napt.
vymyt nebo vyplavit. Methylové skupiny vazané na kiemiku jsou silné hydrofobni a sloucenina navazana
k substratu plsobi jako celek tedy hydrofobné (vodoodpudivé).

Podminkou vytvoreni této souvislé hydrofobni vrstvy je dostatek oxidu uhlic¢itého pfitomného ve
vzduchu, takZe injektazni prace musi byt provadény tak, aby byl zajistén jeho dostatecny pfistup do celého
objemu zdiva, ktery se injektuje pripravkem ResiInjekt DI.

Pripravek Resilnjekt DI v Zadném pripadé neni vodni sklo, ani vodni sklo — tj. zasadity roztok kiemicitand
alkalickych kov( - neobsahuje.
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Vysledkem je vytvoreni souvislé vrstvy Gcinné latky obsazené ve Resilnjekt DI chemicky navazané
k substratu, jejiz hydrofobni (vodoodpudivy) efekt zabrani dalSimu pronikani vody mechanismem kapilarni
vzlinavosti.

Z Protokolu o vysledku certifikace vyrobku ResiInjekt DI €. 010-023454 a STO ¢. 010-023453, vydanych
TZUS Praha, s.p. v fijnu 2008 vyplyva, Ze kapilarni absorpce vody v oetfenych vzorcich zdiva poklesne
0 100%, tzn. Ze zdivo se po oSetfeni Resilnjekt DI stane zcela hydrofobni.

Vytvorena hydrofobni vrstva (clona) nicméné zlistava paropropustna a transport vody formou diflize
vodni pary mlze probihat i nadale. Hydroizolacni Ucinek je zalozen na spoluplisobeni hydrofobizacni
injektaze Resilnjekt DI a sanacnich malt a omitek. Zdivo z{stava i po injektazi ptipravkem Resilnjekt DI
a oSetfeni sanacnimi maltami a omitkami paropropustné. Vytvorenou vazbu Ize schematicky znazornit:
(CH),Si-O-substrat. Vzhledem ke svému charakteru je vznikla vazba velmi pevna, v Zadném piipadé se
nejedna o nevazebné interakce typu vodikovych mistkd. Molekuly ucinné slozky Resilnjekt DI jsou tak
pevné a trvale vazany k substratu a neni mozné je tedy napf. vymyt nebo vyplavit. Methylové skupiny
vazané na kremiku jsou silné hydrofobni a sloucenina navazana k substratu pdsobi jako celek tedy
hydrofobné (vodoodpudivé).

Podminkou vytvoreni této souvislé hydrofobni vrstvy je dostatek oxidu uhliCitého pfitomného ve
vzduchu, takZe injektazni prace musi byt provadény tak, aby byl zajistén jeho dostatecny pristup do
celého objemu zdiva, ktery se injektuje pripravkem Resilnjekt DI.

Pripravek Resilnjekt DI v Zadném pfipadé neni vodni sklo, ani vodni sklo — tj. zasadity roztok
kfemicitand alkalickych kovl - neobsahuje.

Vysledkem je vytvoreni souvislé vrstvy ucinné latky obsazené ve Resilnjekt DI chemicky navazané
k substratu, jejiz hydrofobni (vodoodpudivy) efekt zabrani dalS$imu pronikani vody mechanismem
kapilarni vzlinavosti.

Z Protokolu o vysledku certifikace vyrobku Resilnjekt DI ¢. 010-023454 a STO €. 010-023453,
vydanych TZUS Praha, s.p. v fijnu 2008 vyplyva, e kapilarni absorpce vody v odetfenych vzorcich zdiva
poklesne o 100%, tzn. Ze zdivo se po oSetfeni Resilnjekt DI stane zcela hydrofobni.

Viytvorena hydrofobni vrstva (clona) nicméné zlistava paropropustna a transport vody formou diftize
vodni pary mdze probihat i nadale. Hydroizolacni ucinek je zaloZzen na spoluplsobeni hydrofobizacni
injektaze Resilnjekt DI a sanacnich malt a omitek Sanax. Zdivo zlstava i po injektazi pfipravkem
ResiInjekt DI a oSetfeni sanacnimi maltami a omitkami Sanax paropropustné.
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9.2.2, ResiInjekt SI - siloxanovy, ve vodé
rozpustny koncentrat.

Jedna se o smési organicky modifikovanych siloxand,
které obvykle neobsahuji vodu ani jiné organické
rozpoustédlo, nebo jen velmi malé mnozstvi VOC (tékavych
organickych latek). Jsou dodavany jako koncentrat
(v pfipadé Resilnjekt SI je obsah (cinné latky 98%)
a pripravuji se tésné pied aplikaci rozmichanim ve vodé.

Koncentrat Resilnjekt SI se ve vodé pIné rozpousti za vzniku pravého vodného roztoku, nejedna se
tedy v Zadném pripadé o emulzi. Tento roztok je transparentni (prihledny), ne mlécné zakaleny jako
mikroemulze.

ResiInjekt SI se vzdy pridava do vody, NIKDY NAOPAK! Vznikly vodny roztok neni nutné spotfebovat
ve stejny den jako je tomu v pfipadé mikroemulze, ale vzhledem k jeho stabilité je mozné ho uchovavat
v uzaviené nadobé po dobu az nékolika mésicd.

V laboratoFi byly provadény zkousky dle WTA 4/4/04 (DPC) a CSN pro pomér fedéni vodou
1:12 (ResiInjekt SI : voda). Pfi tomto poméru Fedéni je mozné vznikly roztok aplikovat do

I. ~ I 5505 ,[ " v ,} I. I

PFi nizSim stupni zavhiCeni zdiva je mozno zvysit pomér fedéni vodou az na 1:20.

Penetracni schopnost vodného roztoku Resilnjekt SI v kapildrach zdiva je diky jeho nizké viskozité
a velikosti &astic vynikajici. Castice Ize povazovat za mendi, nez je tomu v piipadé mikroemulze.

Hydrofobni kremiCity gel vznikajici postupné ve zdivu (pfi vysychani) neni dale rozpustny ani ve zdivu
dispergovatelny. Omezuje vzlinani vody a kondenzaci vodnich par v kapilarnim systému zdiva, nezabrani
vSak diflizi vodni pary (viz dale).

Stejné jako v pripadé Resilnjekt DI, ME a Cream plati, Ze vytvorena hydrofobni vrstva (clona) kfemicitého
gelu zlistava paropropustna a transport vody formou diflize vodni pary midze probihat i nadale.
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9.2.3. ResiInjekt ME - mikroemulzni koncentrat
na silan-siloxanové bazi.

Emulze = heterogenni smés dvou kapalin, které
se vzajemné samovolné nesmésuji. Obvykle jde
o kapaliny s rliznou hustotou a polaritou. Emulze
je tvorena disperznim prostfedim a dispergovanou
(rozptylenou) latkou. Dispergovana latka je
v disperznim prostfedi obvykle ve formé malych
kapiCek. Velikost kapicek zavisi na stupni
homogenizace a na povaze jednotlivych kapalin.

Jedna se smési organicky modifikovanych silan(l a siloxan(, které obvykle neobsahuji vodu ani jiné
organické rozpoustédlo. Jsou dodavany jako koncentrat a pfipravuji se tésné pred aplikaci rozmichanim
ve vodé. Spontanné vznikla emulze, kterd ma velmi malé Castice s polomérem cca 10 ° az 10® m, tedy
v desitkach Fadt mensi nez Castice obvyklych emulzi. Penetracni schopnost ve zdivu je diky nizké viskozité
a velikosti ¢astic velmi dobra.

Hydrofobni kfemicity gel vznikajici postupné ve zdivu (pfi vysychani) neni dale rozpustny ani ve zdivu
dispergovatelny. Omezuje vzlinani vody a kondenzaci vodnich par v kapilarnim systému zdiva, nezabrani
vSak difuzi vodni pary.

Stejné jako v pripadé Resilnjekt DI plati, Ze vytvorena hydrofobni vrstva (clona) kfemicitého gelu
zlistava paropropustna a transport vody formou difuze vodni pary mize probihat i nadale.

SMK Ize aplikovat i pfi vysokém zavlhéeni zdiva (do 80 %). Zde vsak hrozi nebezpedi nardstu spotreby
pripravkl v ddsledku vysoké pohyblivosti ¢astic ve vodném prostiedi. Proto se nékdy jako dalsi stupen
injektaze provadi jejich aktivace alkalickymi latkami.
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9.2.4. ResilInjekt VS - vodny roztok na bazi smési kfemicitant
a methylsilanolatu draselného.
ResiInjekt VS se po injektaZi ve zdivu rozptyli a jeho sila-
nolatova slozka reaguje uvnitf pord a kapilar s oxidem uhlicitym
z ovzdusi za vzniku hydrofobnich (vodoodpoudivych) sloucenin,
které jsou pevné a trvale vazany k mineralnimu podkladu.

Vytvofenou vazbu Ize schematicky znazornit: CH3Si—-O—substrat. Vzhledem ke svému charakteru je
vznikla vazba velmi pevna, v Zadném pripadé se nejedna o nevazebné interakce typu vodikovych mstkd.
Molekuly hydrofobizujici slozky Resilnjekt VS jsou tak pevné a trvale vazany k substratu a neni mozné je
tedy napf. vymyt nebo vyplavit. Methylové skupiny vazané na kfemiku jsou silné hydrofobni a sloucenina
navazana k substratu plsobi jako celek tedy hydrofobné (vodoodpudivé).

Podminkou vytvoreni této souvislé hydrofobni vrstvy je dostatek oxidu uhlicitého pfitomného ve
vzduchu, takze injektazni prace musi byt provadény tak, aby byl zajistén jeho dostatecny pfistup do celého
objemu zdiva, ktery se injektuje pfipravkem Resilnjekt VS.

KremiCita slozka pripravku Resilnjekt VS zreaguje v porech a kapilarach zdiva na nerozpustné kiemicité
slouceniny, které jsou rovnéz velmi pevné vazany k podkladu. Dochazi tak ke zGzeni porl a kapilar ve zdivu
a znesnadnéni transportu kapalné vody. Koncentrace kfemicité slozky je volena tak, aby dochazelo pouze
ke zGzZeni pord a kapilar, ne k jejich Uplnému utésnéni.

Pdsobenim obou mechanism — hydrofobniho a bariérového — je transport vody v kapilarnim systému
zdiva prerusen a postupné dochazi k vysychani zdiva nad injektazi vytvorenou hydrofobni clonou.

Vytvorena hydrofobni vrstva (clona) nicméné zlstava paropropustna a transport vody formou difiize
vodni pary mize probihat i nadale.

Hydroizolacni Ucinek je zaloZen na spoluplsobeni hydrofobizacni injektaze Resilnjekt VS a sanacnich
malt a omitek. Zdivo zlstava i po injektazi pripravkem Resilnjekt VS a oSetfeni sanacnimi maltami
a omitkami paropropustné.
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9.2.5. ResiInjekt Cream - Injektazni krém na vodni
emulzni bazi silan/siloxan.

Jednd se tixotropizované smési  organicky
modifikovanych silanl a siloxand na bazi SMK,
které obvykle obsahuji organické nosiCe nebo vodu.
Zjednodusené Ize fici, ze injektazni krém je silikonova
mikroemulze (SMK) se zahusténou — tixotropizovanou
konzistenci pfimo pfipravena k okamzitému pouziti, bez
potfeby dalSiho fedéni.

Vzhledem ke krémovité konzistenci se otvory do zdiva vrtaji rovné (v horizontalni rovin€) a krém neni
zapottebi injektovat tlakoveé.

Krémy jsou dodavany bud’ pInéné v kartusich (obvykle 600 ml), nebo v plastovych nadobach
o vétsim objemu (5 az 20 litr), a do injektaznich otvord se pIni pomoci aplikacni pistole nebo posttikovace
s trubkovym nastavcem. Penetracni schopnost krému ve zdivu je diky malé velikosti ¢astic velmi dobra.
Krém naneseny do otvor{ je ve zdivu dale transportovan vzlinajici vihkosti a vytvorena hydrofobni clona
je velmi Ucinna (viz obrazek).

—

o

Hydrofobni kifemicity gel postupné vznikajici pti vysychani v kapilarnim systému zdiva neni dale rozpustny
ani ve zdivu dispergovatelny. Omezuje vzlinani vody a kondenzaci vodnich par v kapilarnim systému zdiva,
nezabrani vsak diflzi vodni pary.

Stejné jako v pripadé Sanax Resilnjekt DI plati, ze vytvofena hydrofobni vrstva (clona) kfemicitého gelu
zlistava paropropustna a transport vody formou diflize vodni pary mdze probihat i nadale.
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9.2.5.1. Aplikacni postup

Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v TK ResiInjekt Cream.
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9.2.6. Tabulka srovnani Géinnosti injektaznich produktt

Stu p:;\i:aa\::’hcenl Res:l;;;ekt Resglluekt Resﬂ?ekt ResiInjekt VS ResiInjekt Cream
95% X 1:12 X Je vhodny - nefedi se X
80% X 1:13 1:9 Je vhodny - nefedi se | Je vhodny - nefedi se
60% 1:9 1:16 1:10 Je vhodny - nefedi se | Je vhodny - nefedi se
<50% 1:9 1:20 1:14 Je vhodny - nefedi se | Je vhodny - nefedi se

10. Tlakova injektaz vihkého zdiva - princip

Znazornéni otvori vrtanych z vnitfni Roztec vrtanych otvorii pro injektaz.
a vnéjsi casti. U stén s tloust'’kou
nad 80 cm vrtat oboustranné.

Injektazni pakr, pomoci kterého se Postup injektazniho materialu
dopravuje injektazni hmota do zdiva v kapilarach zdiva
I--.‘l'.-_ _"_ '.--.-‘ f
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10.1. Prislusenstvi

OBJ. KOD PRODUKT

Nahradni ventil

119990301

OBJ. KOD PRODUKT
119990401 [ [\Ely =l e e E L e

OBJ. KOD PRODUKT

118020410 | ZEEGO AN EEL TG
Technické informace:

OBJ. KOD

118020415 | ZES N AN EAER LT EL
Technické informace:

PRODUKT

OBJ. KOD

PRODUKT
Injektazni pumpa

119040101 TnjektPurmp COo

Technické informace:

Typ motoru Elektricky, jednofazovy

230V /50 Hz
Vykon 0,75 kW
Pracovni tlak 0 - 220 bar
Maximalni tlak cca 220 bar

Max. pritokova rychlost | 2,21/ min

Hmotnost 20 kg
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OBJ. KOD PRODUKT
o[RS A Vitalkc uchyceni SDS+

OBJ. KOD
118990101

PRODUKT
Sklic¢idlova spojka

OBJ. KOD PRODUKT

M ResiGrout HF Injekt
Rozmer ’ 12 x 65 mm (LI ok Al Pevnostni malta pro vypli
PFedvrtany otvor 10 - 12 mm injektaznich otvord

OBJ. KOD PRODUKT

v Plug rychletuhnouci
Rozmer 14 x 65 mm [EPLPI Kkl malta pro tichyceni pakru
PFedvrtany otvor 12 - 14 mm do nesourodého zdiva




Sanacni omitkové systémy jsou vyuZivany
jako soucast komplexniho zplisobu sanace
vihkého zdiva a omitek posSkozenych Ucinky
vihkosti, soli i znecisténym ovzdusim. Systémy
jsou tvoreny skladbou sanacnich omitek, které
napomahaji rychlejS$imu vysusovani a obnové
vlhkého zdiva, pricemz celkovy vzhled omitnutého
zdiva pdsobi suchym dojmem.

11.1. Princip sanacniho omitkového systému

I pfes obnovu hydroizolace a zamezeni priiniku vody do zdiva zlistava ve zdivu pomérné dlouhou
dobu stale jesté velké mnoZstvi vody spolu s obsahem rozpusténych soli.

Proces odparovani vody a krystalizace téchto soli pokracuje aZz do dosazeni ustalené vihkosti zdiva.
Sanacni omitkovy systém napomaha rychlejSimu odparu vody a umoziiuje ukladani soli do omitek,
jejichz struktura je k tomu Ucelu uzpdsobena.

Sanacni omitkovy systém je tvoren nékolika vrstvami omitek, které plni specifickou funkci. Vlastnosti
omitek odpovidaji poZzadavklm, které jsou na jednotlivé vrstvy systému kladeny. Prlimyslova vyroba
téchto omitek zarucuje jejich pozadované neménné vlastnosti a funkcnost z nich vytvoreného systému.

Na rozdil od béZnych omitek je u sanacnich omitek vyznamné snizen kapilarni transport vihkosti
ze zdiva ve srovnani s procesem diflize vodni pary. Kapilarni transport doprovazeny transportem soli
(roztokem) je tedy vyznamné snizen, tudiz vihkost na povrch mlize prostupovat jen ve formé vodni pary.
Tohoto je u sanacnich omitek dosaZeno diky vhodnému pérovému systému a jeho vnitfni hydrofobizaci.
Vihkosti ze zdiva je umoznéno vniknout do sanacni omitky do hloubky pouze nékolika milimetr{.

Tato pfijata vlhkost, pfip. roztok soli, se vypafi uvniti omitky. Viykrystalizované soli se ukladaiji
v porovité strukture omitky, ¢imz zlstava povrch omitky suchy a bez vykvétll. Krystalizacni zona se
vytvari v omitce a chrani zdivo pfed dalSim negativnim plisobenimi vihkosti a soli.Na rozdil od ostatnich
omitek neni propustnost pro vodni paru u sanacnich omitek, navzdory ukladani soli, dlouhodobé
ovlivnéna (nevznika zabrana proti vysychani).

11.2. Pouziti sanacniho omitkového systému
e jako soucast komplexniho zplsobu sanace vlhkého zdiva a poskozenych omitek vlivem zemni
a atmosférické vihkosti
e samostatné na objektech - hlavné nad povrchem terénu ve vné&jSim i vnitfnim prostiredi
staveb, nebo i v jinych vlhkostné ne pfilis namahanych castech stavby, prednostné ale
v kombinaci s nékterym jednodussim sanacnim zplsobem nebo technicky vhodnym staveb-
nim zasahem.
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11.3. Vymezeni a vyhody sanacnich omitek
1. Vymezeni sanacnich omitek

Tlakova voda

Sanacni omitky jsou Gcinné pouze v pripadé vlhkosti kapilarni a hydroskopické, ne v pfipadé vody
plsobici hydrostatickym tlakem. Obecné se sanacni omitky neaplikuji pod vnéjsi Grovni terénu.
Také kapilarni vihkost, ktera je pricinou vysoké vihkosti zdiva, musi byt vhodné odizolovana.

Kondenzacni zona

K provihnuti omitky m@ze dojit, jestlize dochazi dlouhodobé v jeji vrstvé ke kondenzaci - vzniku
rosného bodu. Pomoci vhodnych opattfeni musi byt v oblasti omitky zabranéno poklesu teploty pod
rosny bod.

Vysoka relativni vihkost (suterén)

Pro rychly vznik hydrofobni struktury sanacnich omitek je nutné zajistit relativni vihkost vzduchu
okoli nizsi nez 65 %. Neni-li tato podminka zarucena, vznika nebezpeci urychleni transportu soli
v omitce a jejich prostupu az na povrch. V tomto pfipadé se prostor klimatizuje.

2. Vyhody sanacniho omitkového systému

Neménné slozeni maltovych smési.

Standardni vlastnosti vytvorenych omitkovych systémd.

Vysoky obsah porl definované geometrie.

Vysoka propustnost pro vodni paru.

Vodoodpudivé vlastnosti struktury i povrchu systému.

Zlepsené tepelné izolacni vlastnosti systému.

Viyrazné snizeni moznosti tvorby vykvét soli na povrchu systémd.
Prodlouzeni trvanlivosti povrchovych Uprav zdiva.

Moznost rucniho i strojniho zpracovani.

Pouziti na vihké a zasolené zdivo.
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11.4. Pouziti omitkového systému

Pouziti systému Stupen zasoleni zdiva Vlhkost zdiva
Sanace typ 1 nizky velmi nizky - nizky
Sanace typ 2 zvyseny - vysoky Zvysena - vysoka
Sanace typ 3 velmi vysoky velmi vysoka (do 15%)
v Spotieba pii | Tloust'ka
Sanacni . Doporuce- doporuéené tl. | systému
systémy Nazev :rastt‘lloust ka vrstvy celkem
ymm | (kg/my) | (mm)
SanaBond Prohoz - sanacni postfik 2 2,5
S,;r;aie SanaBond Mcv)no - sanacni omitka 20 15 24
SanaBond Stuk - sanacni Stuk 2 2
SanaBond Prohoz - sanacni postfik 2 2,5
Sanace SanaBond Podklad - podkladni omitka 10- 20 15 24 - a4
typ 2 SanaBond Jadro - sanacni omitka 10 - 20 16
SanaBond Stuk - sana¢ni tuk 2 2
SanaBond Prohoz - sanacni postfik 2 2,5
Sanace SanaBond Podklad - podkladni omitka 10 - 20 28 - 56 34 - 64
typ 3 SanaBond Sokl - omitka soklova 20 - 40 2
SanaBond Stuk - sana¢ni tuk 2 2

Jako povrchovou Upravu lze pouzit Slechténé omitky a natéry s ekvivalentni diflzni tloustkou
f, mensi nez 0,2 m.
Druh sanac¢niho omitkového systému se urcuje na zakladé prohlidky a prizkumu daného objektu
sanacnim technikem, a podle vysledkd se urci sanacni omitkovy systém. Je potifeba zdGraznit, Ze
sanacni omitkové systémy nejsou vhodné pro pripady prlisakové a tlakové vody. Pfi pouZiti ve vnitfnich
prostorach je nutno zamezit zvySovani relativni vihkosti vzduchu (vétrani, klimatizace apod.)
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Pozadavky na podklad
Pred provadénim sanacnich omitek je nutné dostatecné pripravit podklad:

¢ odstranit starou omitku do dostatecné
vySky 80 — 100 cm nad viditel-
nou hranici vlhkosti zdiva a omitek

e vyskrabat spary ve zdivu do hloubky az
20 mm (zavislé od statického stavu
konstrukci a celého objektu)

e opravit a dozdit poSkozené Casti zdiva
a vyplnit hrubé nerovnosti :
(SanaBond Podklad) '

« dlkladné ocistit zdivo od prachu, Glomkd -
a nesoudrznych Casti (dratény kartac,
stlaceny vzduch, prdmyslovy vysavac)

POZOR: nikdy nepouzivat tlakovou vodu!

Elektroinstalace apod. nesmi byt ve zdivu upevnény a kotveny hmotami na bazi sadry!

POZOR: otluené staré omitky a stavebni sut
okamzité odvazet, nepouzivat na zasypy. Obsahuji
soli - mohlo by dojit k opétovnému vyluhovani soli
vodou!!!

Priprava

Omitka se pro zpracovani pfipravi smisenim sanacni suché omitkové smési s vodou v bézné
samospadové michacce nebo v nadobé s rychloobéznym michadlem. Omitku Ize pfipravovat i strojnim
zplsobem, pfi ¢emz se musi dbat na vytvoreni dostatecného mnozstvi obsahu vzduchovych péri
v omitce.
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11.4.1. Aplikacni postup pro typ Sanace 2

Sanacni omitkovy systém Sanax certifikovany podle smérnice CSN EN 998-1 je uréen pro sanace
budov, které jsou postizeny vzestupnou kapilarni vihkosti a salinitou. Je mozné ho aplikovat na cihelné

i smiSené zdivo, na porézni i slinuté kameny.

Stara vlhka zasolena omitka se
musi odstranit 80 - 100 cm

od viditelné hranice vihkosti,
pfipadné az na vysku trojnasobku
tloustky stavajiciho zdiva. Spary
mezi cihlami se proskrabnou do
hloubky 20 - 30 mm, povrch cihel
se ddkladné odisti.

Provedeni ochranného nastfiku
proti solim SaltStop

Na takto upraveny podklad se
nanese (nastfika) do kfize

v max. plose 50%
SanaBond Prohoz sanacni
postfik.

Po 24 hodinovém zrani

se vytvofi polopropustna
membrana, ktera vykazuje
vysokou prodysnost a
odolnost vici solim.

Poté se hrubym nahazovanim
aplikuje dokonale promichana
SanaBond Podklad sanacni
omitka podkladova v minimalni
tloust’ce 20 mm a necha se
min. 24 hodin zavadnout.

Po tomto zavadnuti
se zednickou lzici
nahazuji dalsi vrstvy
v tl. 10 - 20 mm
SanaBond Jadro
sanacni jadrova
omitka.

Dfevénou lati se
nahozena omitka po
zavadnuti srovna.

Po zatvrdnuti (cca
3 dny v zavislosti na
tloust'ce) se nanese
SanaBond Stuk

Vyhlazeni naneseni
Stukové vrstvy

Konecna
presStukovana
povrchova Uprava
musi byt provedena
difiznimi natéry.

Natér se provadi po vyzrani omitky. Pouzité barvy nesmi zamezit difGzi vodni pary, pouzivaji se
barvy s S, < 0,2 m, tzn. vapenné, silikatové nebo silikonové. Neprovadi se natéry z hmot s akrylatovym

pojivem.

Samotny sanacni omitkovy systém nemdlze feSit veskeré vihkostni problémy stavby. Proto by
mél byt prednostné pouZivan v kombinaci s nékterymi dalSimi zplsoby vihkostni sanace (komplexni

sanacni systém) a s technicky vhodnymi stavebnimi Gpravami.

Firma Sanax CZ s.r.o0. zajistuje pro aplikaci sanacnich systém{ poradenstvi (napf. méreni vlhkosti
a zasoleni zdiva, posouzeni stavu objektu) a nasledné ur¢i navrh sanacniho omitkového systému

a spravny technologicky postup pro jeho provedeni.
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12.1. Sanacni omitky zakladni - WTA

Sana Bond Prohoz

Sanacni postrik je soucasti systému sanacnich omitek a ma zajistit adhezi (pfilnavost) k podkladu.
Zpravidla se nenanasi celoplosng, ale sit'ovité. Je-li stupen pokryti mensi nez 50 % z celkové omitané
plochy, nejsou na postiik kladeny zadné specidlni stavebné - fyzikalni pozadavky.

Sana Bond Podklad

Podkladni omitka slouZi k vyrovnani hrubych nerovnosti podkladu, nebo jako vrstva pro ukladani soli
v pripadé zvySeného aZz vysoce zasoleného zdiva. Sanacni omitka mlze byt pouZita jako podkladni,
nepresahne-li celkovou tloustku 40 mm (mimo spary).

Sana Bond Jadro
Sanacni omitka se zpravidla nanasi ve vrstvé 20 mm, pfiemz u vicevrstvych systémd musi mit kazda
vrstva minimalné 10 mm. Celkova tloustka sanacni omitky by neméla presahnout 40 mm (mimo spary).

Sana Bond Stuk
Sanacni Stuk se nanasi v tloust'ce 2 mm jako finalni ukonceni sanacniho systému.

12.2. Sanacni omitky s tepelné - izolacnimi vlastnostmi

Nové technologie v oblasti sanace vihkého zdiva ndm prinaseji moderni nastroj v této oblasti.
Investordm, projektantim i aplikacnim firmam se dostava nova generace sanacnich omitek.

V budoucnu nebude stacit mit zdivo bez vihkosti a solnych vykvétt. Toto je standard a poZadavek
dnes. Nové sanacni omitky maiji novou pfidanou hodnotu a to v podobé tepelné-izolacnich viastnosti.
Jejich hlavni vlastnost je nizky soucinitel tepelné vodivosti znaceny A, ktery se pohybuje pod hodnotou
0,07 (W/mK) - tato hodnota nam urcuje celkovou vyménu tepla mezi prostory oddélenymi od sebe
urcitou stavebni konstrukci. Cim je hodnota mensi, tim lepsi jsou tepelné izola¢ni vlastnosti konstrukce.
Tato nova moderni sanace se oznacuje jako energeticka sanace.

U objektl, kde nelze s dlivodu pamatkové péce objekt zateplit se nabizi nova moznost, kterou
nam umoznuji tepelné-izolacni omitky.

Pfi sanaci vlhkého zdiva mdZeme spojit pozadavek na suché zdi a zaroven pfi rostoucich cen
energii je snizit.

Zakladnim prvkem sanacnich tepelné-izolacnich omitek jsou velmi lehka plniva, se kterymi maji
omitky objemovou hmotnost mensi nez 400kg/m3.

Aplikace tepelné-izolacnich omitek nevyzaduje zZadné slozité pripravy a zvladne je kazda odborné
vyskolena aplikacni firma.
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SanaBond E
Velmi lehka sanacni omitka s tepelné-izolacnimi vlastnostmi.

Vlastnosti

Soucinitel tepelné vodivosti A < 0,09 (W/mK)

Obsah pord v Cerstvé malté 25 %

Soucinitel propustnosti vodni pary u <9

Soucinitel absorpce vody 0,73 /kg/m?min%°)
Vydatnost 20kg/2m¥/2,5 cm tloustky
Vyhody

8x vyssi tepelné-izolacni omitky nez klasické omitky

Umoznuje zvySovat teplota na povrchu, tim se eliminuje kondenzace

Variabilita hydrofobity

- hydrofilni absorbuje do sebe vihkost z okoli do zmény podminek jako vétrani, otepleni apod.
- hydrofobni-odpuzuje z povrchu vodu

SanaBond EX
Lehka sanacni omitka s velmi dobrymi tepelné-izolacnimi vlastnostmi.

Vlastnosti

Soucinitel tepelné vodivosti A < 0,076 (W/mK)

Obsah pord v Cerstvé malté > 50 %

Soucinitel propustnosti vodni pary p <5

Soucinitel absorpce vody < 1,5 /kg/m?min®>)
Vlydatnost 20 kg/2,5 m?/2 cm tloustky
Vyhody

11x vyssi tepelné-izolacni omitky nezZ klasické omitky

Umozniuje zvySovat teplota na povrchu, tim se eliminuje kondenzace

Variabilita hydrofobity

- hydrofilni absorbuje do sebe vihkost z okoli do zmény podminek jako vétrani, otepleni apod.
- hydrofobni-odpuzuje z povrchu vodu
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SanaBond EXX
Lehka sanacni omitka s velmi dobrymi tepelné-izola¢nimi vlastnostmi.

Vlastnosti

Soucinitel tepelné vodivosti A < 0,07 (W/mK)

Obsah pord v Cerstvé malté > 55%

Soucinitel propustnosti vodni pary p <5

Vydatnost 7 kg/1 m%/2 cm tloustky
Vyhody

17x vyssi tepelné-izolacni omitky nez klasické omitky

Vapenna baze bez obsahu cementu

Dvojnasobna kapacita porll nez pozadavky WTA

VlySSi vyparna schopnost umozniuje aplikace na extrémné vihké podklady
Eliminuje vznik trhlin

12.3. Sanacni, polyuretanem vylehcené omitky

SanaBond EPP

Polyuretanem vylehceny, tepelné izolacni sanacni prohoz pro vnitfni i vnéjSi omitky. Obsahuje
cementova pojiva, lehcena plniva a aditiva zlepsujici zpracovatelnost a uzitné smési. Lehéenym plnivem
je PUR péna, coz je dnes jeden z nejlepsich znamych a pouzivanych tepelnych izolant(

Vlastnosti:
Tepelna vodivost < 0,1 W/m.K
Koeficient propustnosti pro vodni paru p <10

Pevnost v tlaku po 28 dnech (kategorie CSII) 1,5-5 MPa
Pridrznost po 28 dnech - zplsob odtrzeni (FP) > 0,4 MPa (FP:B — poruseni v malté)
Spotreba malty cca 3 - 3,5 kg / 1 m?, tloustka vrstvy 5 mm

Vyhody
 difzné otevieny - propustny pro vodni paru
e vylehceny — nizka hmotnost
o dobra pridrznost k podkladu
e prodysny, difizné otevieny
e vysoce porézni
e dodatecné tepelné izolacni vlastnosti
e splfiuje pozadavky na obycejné malty dle CSN EN 998-1, kategorie CS II
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Polyuretanem vylehcend, tepelné izolacni, sanacni malta pro vnitfni i vnéjsi omitky. SanaBond EPO je
urcena pro omitani vihkého a mrazem nebo solemi poskozeného cihelného, kamenného nebo smiseného
zdiva. Obsahuje cementova pojiva, lehena plniva a aditiva zlepsujici vlastnosti a zpracovatelnost.
Lehcenym plnivem je PUR péna, cozZ je dnes jeden z nejlepsich znamych a pouZzivanych tepelnych

izolant(.

Vlastnosti:

Soucinitel tepelné vodivosti A < 0,07 (W/mK)

Obsah pord v Cerstvé malté min. 25%

Soucinitel propustnosti vodni pary p <10

Vydatnost 10 kg/1 m2/2 cm tloustky
Vyhody

difizné otevrena - propustna pro vodni paru

vylehéend — nizkd hmotnost

vodoodpudiva (hydrofobni)

Gcinné zachycuje soli

dodatecné tepelné izola¢ni vlastnosti

splfiuje pozadavky na tepelné izola¢ni malty dle CSN EN 998-1, kategorie CSII, W 1, T 1
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13.1. Hydroizolace vnéjsich stén
13.1.1. Bitumenova baze

Vihky suterén nem(ze byt plné vyuzit a mize ohrozit stavebni konstrukci. Nabizime rfizné metody
pro trvalé zabezpeceni vodé-odolnosti suterénu: z vnéjsi strany silnovrstvym natérem — modifikovany
polymer, mineralni tésnicim natérem — ¢imz je oSetfena celd vnéjsi sténa pred pronikanim vody.

V pripadé oprav mize byt vnéjsi hydroizolace instalovana i z interiéru. Tato metoda se nazyva
Lrubova injektaz".

Pouziti bitumenovych produktll nalezi ke standardnimu feSeni pro pozitivni stranu hydroizolace
suterénu. Tento systém je aplikovan ve formé stérky a je tudiz beze spar. Je jednoduchy a bezpecny pti
pouziti a ma vlastnosti na pieklenuti trhlin. Na Cisty, pevny, stabilni, bezsadrovy mineralni podklad se
aplikuje primer BituPrimer PE. Soucasti spravné aplikace je vytvoreni nabéhového fabionu mezi sté-
nou a podlahou pomoci tfi hrané bitumenové pasky BituHran. Vlastni plosna hydroizolace se vytvori
pomoci BituBond 2K (BituBond 1K, BituBond 2KR), ktery se aplikuje ve dvou vrstvach. Pridani
vyztuzné mrizky se doporucuje do vsech tenkovrstvych tmell a vSech aplikaci. To umoznuje lepsi kon-
trolu tloustky natéru a bezpecné prenasi napéti v hydroizolaci.

Pred zasypem se musi hydroizolace ochranit pfed mechanickym poskozenim pomoci nopové folie.

Vzdy dodrzujte presny postup v pfislusném technickém listu.

1) Vyrovnani podkladu ResiBond RM

2) Tésnéni potrubi HydroMastic

3) Penetrcni natér BituPrimer PE

4) Priprava spoje sténa/podlaha ImperCem CR

5) Vytvoreni fabionu BituHran

6) Hydroizolace BituBond 1K, BituBond 2K, BituBond 2KR
7) Tepelna izolace ,Extrudovany polystyren a geotextilie"
8) Ochrana izolace ,Nopova folie"
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13.1.2. Mineralni baze

Mineralni tésnici natéry jsou obzvlasté masivni hydroizolacni systém s extrémné dobrou pfilnavosti
k mineralnimu povrchu. Nejsou negativné ovlivnény vihkym povrchem a stavaji se nedilnou soucasti
nosné konstrukce budovy, na kterou byly pouzity.

Mineralni tésnici natéry maji pastovou formu a jsou aplikovany beze spar jako hydroizolacni sta-
vebni prvek. Jsou jednoduché a bezpecné pfi aplikaci a mohou byt instalovany jako systém rigidni
nebo na preklenuti trhlin. Na Cisty, pevny, stabilni, bezsadrovy mineraini podklad aplikujte SaltStop
jako primer. To zvysi pfidrznost natéru k podkladu. Soucasti spravné aplikace je vytvoreni nabéhového
fabionu mezi sténou a podlahou pomoci malty ResiBond RM, pod kterou pouZijeme jako preventivni
zvySenou ochranu ImperCem CR. Vlastni plosna hydroizolace je vytvorena pomoci Elastic 2C nebo
Elastic 1C ve dvou vrstvach pro aplikace, kde se vyzaduje od natéru pruznost. Pro nepruzné aplikace
pouzijeme ImperCem CR s krystalizacni pfisadou nebo siranovzdorny ImperCem SV. Pred zasypem
se musi hydroizolace ochranit pfed mechanickym poskozenim pomoci nopové fdlie.

Vzdy dodrzujte presny postup v prislusném technickém listu.

1) Vyrovnani podkladu ResiBond RM
2) Tésnéni potrubi HydroMastic
3) Penetracni natér SaltStop
4) Priprava spoje sténa/podlaha ImperCem CR
5) Vytvoreni fabionu ResiBond RM
6) Hydroizolace - nepruzna ImperCem CR, ImperCem SV
- pruzna Elastic 1C, Elastic 2C
- vyztuzna mrizka Reinforcement Mesh
7) Tepelna izolace ,Extrudovany polystyren a geotextilie"
8) Ochrana izolace ,Nopova félie"
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13.1.3. Rubova injektaz

Proc¢ provadét hydroizolaci suterénu z interiéru? V pfipadé sanace neni vzdy mozné odkryt obvodo-
vé stény vykopem. Nejcastéji se tak stava v pfipadech, Ze pfizemni ¢ast objektu je pddorysné vétsi nez
suterénni, nebo mlze byt v prostoru potfebného vykopu vysoka doprava, nebo jsou naklady na vykop
prilis vysoké.

V téchto pripadech nejdfive pfichazi v Gvahu nejprve vnitfni hydroizolace (negativni strana), ale
u nékterych budov, jakou jsou historické budovy nebo budovy se specialnimi architektonickymi poza-
davky, toto neni vhodné. Také mize byt pozadavek na ochranu konstrukce proti plisobeni podzemni
vody.

Pokud tedy neni mozné provést izolaci z vykopu ani v interiéru, zbyva varianta rubové injektaze
pomoci akrylatovych a polyuretanovych geld PurGel a AkryGel. Pryskyfice je injektovana skrz zed'
z interiéru do zeminy. Pryskyfice reaguje s vodou a vaze se, coz vede k vytvoreni elastické a stabilni
hydroizolace. Injektaz je provadéna specialni dvoukomponentni pumpou. Injektazni material je rozpty-
leny (dispergovany) na venkovni sténu a v kratkém ¢ase reaguje na vodu.

VZdy dodrzujte presny postup v prislusSném technickém listu.
1) Injektazni pumpa InjektPump AG

2) Injektazni pakr Pakr GP, Pakr PK
3) Hydroizolace AkryGel

appr. 30 cm
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13.2. Hydroizolace vnitini stény

13.2.1. Hydroizolace vnitiniho suterénu v pripadé podzemni vihkosti, netlakové vody

Pfi sanaci mUze byt suterén izolovan zevnitf, bez nutnosti hloubeni pidy kolem budovy. To zname-
na, ze suterén je trvale vodotésny bez nutnosti délat jakékoliv zemni prace. Tento typ hydroizolace je
mozny se systémem Sanax i v pfipadé, kdyz jsou na zdech aktivni priisaky. Nasledné je pro Uspésnou
hydroizolaci aplikovana paropropustna sanacni omitka.

Retroaktivni (plsobici zpétné) hydroizolace v existujicich budovach by méla byt provedena mine-
ralnim hydroizolacnim systémem.

Ma excelentni prilnavost charakteristickou pro mineralni povrchy a také se neoddéluje od mok-
rych a vihkych podkladd. Materidl se aplikuje na podklad, ktery musi byt v dobrém stavu, pevny
a bez faktord zabranujicich lepeni. Musi se odstranit starsi natéry, musi se vyskrabat spary a odstranit
vSechny volné Castice. Jako primer se pouzije SaltStop, ktery zpevni podklad a redukuje mobilitu soli.
Oprava zdiva a instalace fabionu do spojovaci spary zed’ — podlaha se provede pomoci opravné malty
ResiBond RM. ImperCem CR (ImperCem SV, ImperCem) se pouzije jako hydroizolacni vrstva.
Poskozené prostupy jsou hydroizolovany za pomoci HydroMastic a utésnény pomoci Plug. V pfipa-
dé poskozeni sklepnich stén vihkosti by méla byt aplikovana sanacni malta. Ta je specialné vyvinuta
pro opravy zdiva s vysokym podilem soli a vlhkosti. Sanacni malta pomaha vysusit stény a absorbuje
zbyvajici soli. Neobsahuje vapno ani sadru, je oteviena diflizi vodnich par a vytvari zdravé a komfortni
klima v mistnosti.

Po aplikaci hlavniho omitkového systému se mize aplikovat natér. Natér musi byt prodysny (ote-
vieny parni difiizi) — SanaCote SK.

Vzdy dodrzujte pfesny postup v prislusném technickém listu.

1) Hydroizolace ImperCem CR, ImperCem SV,
ImperCem

2) Vyrovnavka ResiBond RM

3) Fabion ResiBond RM

4) Penetracni natér SaltStop

5) Sanax sanacni systém SanaBond Prohoz,
SanaBond Jadro,
SanaBond Stuk

Alternativa SanaBond Mono, SanaBond BKO,
SanaBond BKS
6) Ochranny natér SanaCote SK
7) Vyztuzna mrizka Reinforcement Mesh
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13.2.2. Hydroizolace vnitFni stény v pfipadé tekouci vody

Velmi slozita situace: hydroizolace suterénu musi byt provedena zevnitt, voda ale aktivné vstupuje
do budovy. Casto je Fe$enim pouze VD Systém.

VD2 prasek, ktery se aplikuje rukou pfimo na aktivni prlsak. Prasek reaguje béhem nékolika
sekund a vytvori vodéodolnou maltu. Kdyz dojde k zastaveni prdsaku, mohou byt aplikovany vodéodol-
né vrstvy VD1 Screed, VD2 prasek a VD3 Sealer.

Hydroizolacni material se aplikuje na podklad, ktery musi byt v dobrém stavu, pevny a bez faktor(
zabranuijicich lepeni. Musi se odstranit starsi natéry, musi se vyskrabat spary a odstranit vSechny volné
Castice. Obecné plati, Ze podklad musi byt provihéen. Vytvoreni fabionu na spojovaci spary zed’ — pod-
laha se provede pomoci opravné malty Resibond RM. Oprava zdiva (vyrovnavka) se provede pomoci
ResiBond RM.

VD1 Screed je aplikovan jako hydroizolacni vrstva a je zakartacovan do substratu. VD2 Flash
Powder, prasek se vetre do stale vihkého povrchu, coz okamzité vytvari suchou vodéodolnou vrstvu.
Na zpevnéni a posileni této vrstvy se aplikuje treti ¢ast systému VD3 Sealer. K celkové hydroizolaci
suterénu se aplikuji jesté dalsi 2 vrstvy VD1 pres prvni vrstvu. PoSkozené prostupy jsou hydroizolovany
za pomoci HydroMastic a utésnény Plug.

V pripadé aktivnich priisakd se provede injektaz pomoci polyuretanovych injektaznich hmot. Pu-
rInjekt Stop (PurInjekt SF) — pryskyfice s rychlym napénénim pfi styku s vodou. PurInjekt Flex
SF polyuretanova pryskyfice pro pruzné utésnéni a dotésnéni.

Pro pripad poskozeni stén suterénu zplisobené vihkosti se aplikuje sanacni malta. Ta je special-
né vyvinuta pro opravy zdiva s vysokym podilem soli a vihkosti. Sanacni malta pomaha vysusit stény
a absorbuje zbyvajici soli. Neobsahuje vapno ani sadru, je oteviena diflizi vodnich par a vytvari zdravé
a komfortni klima v mistnosti.

Po aplikaci hlavniho omitkového systému se mlze aplikovat natér. Natér musi byt prodysny (ote-
vieny parni difdzi) - SanaCote SK.

Vzdy dodrzujte presny postup v prislusném technickém listu.

1) Hydroizolace VD systém
Penetracni natér SaltStop
2) Tésnéni prisaktl VD2, Purlnjekt Stop,
PurInjekt Flex,
PurInjekt SF
3) Vyrovnavka + Fabion ResiBond RM
4) Sanax sanacni systém SanaBond Prohoz,
SanaBond Jadro,
SanaBond Stuk
Alternativa SanaBond Mono, SanaBond BKO,
SanaBond BKS
5) Ochranny natér SanaCote SK
6) Vyztuzna mrizka Reinforcement Mesh
7) Tésnéni prostupli HydroMastic
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13.3. Hydroizolace vzlinajici vihkosti

Vzlinajici vihkost ve zdivu v priibéhu delsi doby milze zplsobit vyznamné Skody. Pfedzvést téchto
poskozeni jsou vykvéty soli, odlupovani omitky, vihké tapety a vytvareni plisni, které mohou byt zdravi
Skodlivé. Horizontalni bariéra zastavuje vzlinajici vihkost jak na novych, tak stavajicich budovach.
13.3.1. Horizontalni bariéra tlakovou injektazi s WTA omitkami

Rychlé a efektivni. Aplikace horizontalni bariéry tlakovou injektazi. Pokud je to mozné, zajistéte,
aby sténa byla bez trhlin a dutin, poté mize byt provedena tlakova injektaz. Trhliny a dutiny, které se
objevi b&éhem vrtani, mohou byt vypinény ResiGrout HF Injekt. Po naplnéni se musi znovu vyvrtat
otvor.

Vhodna injektazni kapalina pro tento druh aplikace je ResiInjekt SI, VS, ME, DI. Pouzity typ
zavisi na vlhkosti zdiva. Injektazni kapalina se do zdiva dostane pomoci injektazni pumpy InjektPump
CO pres injektazni pakry PK.

V pripadech, kdy je zplsobeno poskozeni vzlinajici vihkosti, musi byt odstranéna omitka ze zdi.
Po instalaci horizontalni bariéry se musi aplikovat sanacni malta. Opravna malta je paropropustna. S,
ktera zlistava ve zdi, je absorbovana opravnou omitkou, a tak nedochazi k vykvétu soli na povrchu a je
tak zabranéno poskozeni omitky nebo malby.

Jako prvni se pouzije SaltStop, ktery zpevni povrch zdiva a omezi prostup soli. Na tuto penetraci
dale provedeme sanacni Spric pomoci SanaBond Postiik, ktery nam zajisti spravnou ptidrznost dal-
Sich vrstev.

Pro vyrovnani povrchu se pouzije SanaBond Podklad, ktery vyrovna ptipadné nerovnosti. Na vy-
rovnany povrch naneseme hlavni sanacni omitku SanaBond Jadro. Jako ukonceni povrchu pouzijeme
SanaBond Stuk.

Po aplikaci hlavniho omitkového systému se mlze aplikovat natér. Natér musi byt prodysny (ote-
vieny parni difdizi), toto nam splfiuje SanaCote SK v rliznych odstinech.

Vzdy dodrzujte pfesny postup v pfislusném technickém listu.

L Y Horizontalni bariéra Resilnjekt SI,

: Resilnjekt ME,
@ ® ® Resilnjekt VS,

Resilnjekt DI

- 2) Injektazni pumpa InjektPump CO

{ 3) Injektazni pakr Pakr PK

4) Penetrace SaltStop

5) PostFik SanaBond Postfik

6) Vyrovnavaci omitka SanaBond Podklad

7) Sanacni malta SanaBond Jadro

8) Sanacni $tuk SanaBond Stuk

9) Ochranny natér SanaCote SK
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13.3.2. Horizontalni bariéra tlakovou injektazi a Mono omitkou

Rychlé a efektivni. Aplikace horizontalni bariéry tlakovou injektazi. Pokud je to mozné, zajistéte,
aby sténa byla bez trhlin a dutin, poté mlze byt provedena tlakova injektaz. Trhliny a dutiny, které se
objevi béhem vrtani, mohou byt vypinény ResiGrout HF Injekt. Po naplnéni se musi znovu vyvrtat
otvor.

Vhodna injektazni kapalina pro tento druh aplikace je ResiInjekt SI, VS, ME, DI. Pouzity typ
zavisi na vlhkosti zdiva. Injektazni kapalina se do zdiva dostane pomoci injektazni pumpy InjektPump
CO pres injektazni pakry PK.

V pfipadech, kdy je zplsobeno poskozeni vzlinajici vihkosti, musi byt odstranéna omitka ze zdi.
Po instalaci horizontalni bariéry se musi aplikovat sanacni malta. Opravna malta je paropropustna
a hydrofdbni. S, ktera zlstava ve zdi, je absorbovana opravnou omitkou, a tak nedochazi k vykvétu
soli na povrchu a je tak zabranéno poskozeni omitky nebo malby.

Jako prvni se pouZzije SaltStop, ktery zpevni povrch zdiva a omezi prostup soli. Na tuto penetraci
dale provedeme sanacni Spric pomoci nafedéné SanaBond Mono, ktery nam zajisti spravnou pfidrz-
nost dalSich vrstev.

Na povrch naneseme hlavni sanacni omitku SanaBond Mono. Jako ukonceni povrchu miZeme
SanaBond Mono zatocit. V pfipad€, Ze je na povrch kladen vétsi ddraz na jemnost, pouZijeme Sana-
Bond Stuk.

Po aplikaci hlavniho omitkového systému se mize aplikovat natér. Natér musi byt prodysny (ote-
vieny parni difdizi), toto nam splfiuje SanaCote SK v rliznych odstinech.

Vzdy dodrzujte presny postup v pfislusném technickém listu.

| | B 1) Horizontalni bariéra Resilnjekt SI,
ResiInjekt ME,
Resilnjekt VS,
Resilnjekt DI

2) Injektazni pumpa InjektPump CO

3) Injektazni pakr Pakr PK

4) Penetrace SaltStop

5) Postrik SanaBond Mono

6) Ochranny natér SanaCote SK

13.3.3. Horizontalni bariéra bez tlakové injektaze

Nejjednodussi a nejvice Uspésny Sanax systém na instalaci horizontalni bariéry ve stavajicich zdech
je beztlakova injektaz — ResiInjekt Cream. Je to krémova hmota, ktera pronika i do nejmensich ka-
pilar stavebniho materialu, zastavi trvale vzlinani a ma hydrofobni Gcinek.

Otvory se vrtaji v pravidelnych vzdalenostech v zavislosti na tloust'ce stény. ResiInjekt Cream
je injektovan bez tlaku do zdi pomoci aplikacnich nastrojl. Beztlakovy systém vyuziva stejnou kapilarni
akci, ktera je pricinou vzlinajici vihkosti. Cimz je vzlinajici vihkost zastavena za pomoci jeji priciny.

Velkou vyhodou je to, Ze se material neztraci v prasklinach ani dutinach. Pred aplikaci musi byt
provedena analyza obsahu vihkosti a obsahu soli.
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V pripadech, kdy je zplsobena skoda vzlinajici vihkosti, musi byt odstranéna omitka ze zdi. Jako
prvni se pouzije SaltStop, ktery zpevni povrch zdiva a omezi prostup soli. Na tuto penetraci dale pro-
vedeme sanacni Spric pomoci SanaBond Postfik, ktery nam zajisti spravnou pridrznost dalSich vrstev.

Pro vyrovnani povrchu se pouzije SanaBond Podklad, ktera vyrovna pfipadné nerovnosti. Na vy-
rovnany povrch naneseme hlavni sanacni omitku SanaBond Jadro. Jako ukonceni povrchu pouZijeme
SanaBond Stuk.

Po aplikaci hlavniho omitkového systému se mize aplikovat natér. Natér musi byt prodysny (ote-
vieny parni difdizi), toto nam splfiuje SanaCote SK v rliznych odstinech.

Vzdy dodrzujte presny postup v prislusném technickém listu.

1) Horizontalni bariéra Resilnjekt Cream
2) Penetrace SaltStop

3) Postrik SanaBond Postfik

4) Vyrovnavaci omitka SanaBond Podklad
5) Sanacni malta SanaBond Jadro

6) Sanacni stuk SanaBond Stuk

7) Ochranny natér SanaCote SK

13.4. Sanacni omitky

13.4.1. Sanacni omitky vicevrstvé

V pripadé lehce vihkého zdiva a kde neni pozadovana horizontalni bariéra se provede sanace vih-
kého zdiva pomoci sanacnich omitek.

V pfipadech, kdy je zplsobena Skoda vzlinajici vihkosti, musi byt odstranéna omitka ze zdi. Jako
prvni se pouZije SaltStop, ktery zpevni povrch zdiva a omezi prostup soli. Na tuto penetraci dale pro-
vedeme sanacni Spric pomoci SanaBond Postrik, ktery nam zajisti spravnou pridrznost dalSich vrstev.
Pro vyrovnani povrchu se pouzije SanaBond Podklad, ktera vyrovna pfipadné nerovnosti. Na vyrov-
nany povrch naneseme hlavni sanacni omitku SanaBond Jadro. Jako ukonceni povrchu pouzijeme
SanaBond Stuk.

Po aplikaci hlavniho omitkového systému se mdze aplikovat natér. Natér musi byt prodysny (ote-
vieny parni difdizi), toto nam splfiuje SanaCote SK v rliznych odstinech.

VZdy dodrzujte presny postup v prislusném technickém listu.

=== 1) Penetrace SaltStop

2) Postrik SanaBond Postfik

® | 3) Vyrovnavaci omitka SanaBond Podklad
4) Sanacni malta SanaBond Jadro

5) Sanacni Stuk SanaBond Stuk

6) Ochranny natér SanaCote SK
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13.4.2. Sanacni omitky jednovrstvé

V pripadé lehce vihkého zdiva a kde neni poZzadovana horizontalni bariéra se provede sanace vih-
kého zdiva pomoci sanacnich omitek.

V pripadech, kdy je zplisobena Skoda vzlinajici vihkosti, musi byt odstranéna omitka ze zdi. Jako
prvni se pouZije SaltStop, ktery zpevni povrch zdiva a omezi prostup soli. Na tuto penetraci dale
provedeme sanacni Spric pomoci nafedéné SanaBond Mono, ktery nam zajisti spravnou pridrznost
dalSich vrstev.

Na povrch naneseme hlavni sanacni omitku SanaBond Mono sanaxni omitka. Jako ukonceni
povrchu, mizeme SanaBond Mono zatocit. V pfipad€, Ze je na povrch kladen vétsi diiraz na jemnost
pouZijeme SanaBond Stuk.

Po aplikaci hlavniho omitkového systému se mize aplikovat natér. Natér musi byt prodysny (ote-
vieny parni difdizi), toto nam splfiuje SanaCote SK v rliznych odstinech.

Vzdy dodrzujte presny postup v prislusném technickém listu.

- === 1) Penetrace SaltStop
2) Sanacni malta SanaBond Mono sanaxni

@ @ omitka
3) Ochranny natér SanaCote SK

13.4.3. Energeticka sanace - tepelné izola¢ni omitky

Po odstranéni priciny vihkého zdiva - vzlinajici vihkosti chemickou injektdzi, strojnim podfezanim
zdiva, podfezanim diamantovym lanem nebo pomoci zarazenych nerezovych plechd je tfeba provést
sanacni omitku.

Sanacni omitky mdZeme pouZit klasické a nebo nové moderni s tepelné izolacnimi vlastnostmi. Dle
vihkosti zdiva a zplisobu aplikace mizeme poufZit tfi typy téchto omitek. ZvySime tim tepelné-izolacni
vlastnosti objektu a tim bude mensi energeticka narocnost objektu.

Hydrofilni omitka SanaBond E se hodi pro vnitini pouziti z d@ivodu, Ze vlhkost uvnitf objektu se nesrazi
a nestéka po omitce. Ta ji naopak do sebe pohlti a pres difuzné otevieny natér ji ve vhodny okamzik
(napf. pfi vétrani ,vypapéni apod.) ze sebe vyda.

Pro venkovni poufZiti jsou vhodné hydrofobni omitky, které naopak do sebe tolik vihkosti nepusti.
Nemalou Cast vihkosti popfipadé ze sebe pusti pres paropropustny natér. K této aplikaci jsou vhodné
SanaBond EX a SanaBond EXX (zvySené tepelné izolacni vlastnosti). K ukonceni omitek je vhodny
SanaBond Stuk.

Po aplikaci hlavniho omitkového systému se mize aplikovat natér. Natér musi byt prodysny (ote-
vieny parni diflizi). Silikatovy natér SanaCote SK nebo moderni silikonovy ResioCote WB1. Oba
natéry se dodavaji v barevné skale.

Vzdy dodrzujte presny postup v prislusSném technickém listu.
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1) Penetrace SaltStop

2) Sanacni omitka SanaBond E - hydrofilni
SanaBond EX - hydrofobni
SanaBond EXX - hydrofobni,
zvysené tepelné izolacni
vlastnosti

3) Sanaéni stuk SanaBond Stuk

4) Ochranny natér SanaCote SK, ResiCote WB1

13.4.4. Energeticka sanace s polyuretanem vylehc¢enou omitkou

Po odstranéni priciny vihkého zdiva - vzlinajici vihkosti chemickou injektazi, strojnim podrezanim

zdiva, podfezanim diamantovym lanem nebo pomoci zaraZenych nerezovych plechd je tfeba provést
sanacni omitku.

Pro vnitfni i vn&jSi omitky pouzijeme polyuretanem vylehcenou, tepelné izola¢ni SanaBond EPO.

Jako prohoz pouzijeme SanaBond EPP polyuretanem vylehceny sanacni prohoz.

Po aplikaci hlavniho omitkového systému se mize aplikovat natér. Natér musi byt prodysny (ote-

vieny parni diflizi). Silikdtovy natér SanaCote SK nebo moderni silikonovy ResioCote WB1. Oba
natéry se dodavaji v barevné skale.

Hlavni vyhody omitky jsou:

propustna pro vodni paru

vylehéend — nizkd hmotnost
vodoodpudiva (hydrofobni)

Gcinné zachycuje soli

dodatecné tepelné izolacni vlastnosti

Vzdy dodrzujte pfesny postup v pfislusném technickém listu.

1) Sanacni prohoz SanaBond EPP
2) Sanacni omitka SanaBond EPO
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