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1.Injektaz trhlin v betonu

Vétsinou existuji pouze dva hlavni dlivody, kdy je potfeba trhliny nebo dutiny v betonu zainjektovat
opétovna stabilizace strukturalni integrity (,slepit to dohromady") a vypInéni trhlin za Gcelem zastaveni
vodniho prisaku.

PFi ohledavani stavby je velmi nezbytné zvazit dlivody, které vedly ke tvorbé trhlin a co se ma jejich
injektazi docilit. Jestlize se trhlina vytvorila vlivem teplotnich pohybl a stavba nema dostatek pohyblivych
spojd, tak potom bude injektaz trhlin pomoci epoxidové pryskyfice s cilem znovu stabilizovat stavebni integritu
jen malo Ucelnd. Nedojde-li k vytvoreni novych pohyblivych spojd, tak si stavba prosté znovu vytvori svoje
vlastni.

Trhliny, které vznikly diky korodujici vyztuzi (nebo jinymi zakotvenymi Zeleznymi pfedméty) a rozpinanim,
by injektaznimi technikami opravovany byt nemély. Prijatelné feSeni je to pouze tehdy, jde-li o kratkodobé
feSeni (na jeden nebo dva roky). Takovéto problémy je lepsi fesit pouzitim tradi¢nich opravnych technik na
beton.

Injektazni techniky mohou byt také nékdy pouzity na opétovné prilepeni cementového potéru/
vyrovnavaciho betonu a omitek k povrchu betonu, i kdyz tato technika vyzaduje vysokou Uroven zkusenosti.
Proces zahrnuje pouziti nizkoviskozni pryskyfice s dlouhou dobou zpracovatelnosti, pryskyfice se zde chova
jako klin. Zarover je tfeba se ujistit, Ze pouzity tlak nezplsobi dalsi odlepeni omitky nebo potéru. Norma CSN
EN 1504-5 predstavuje novy standard fesici obnovu trhlin.

Proto doufame, Ze tento katalog pomdze vytvorit si pfedstavu o pozadavcich normy a uleh¢i orientaci
pfi ziskavani potfebnych informaci. Cilem tohoto katalogu je seznamit a naucit se provadét injektaz trhlin.
Katalog neudava presné technické podminky a nemdze proto byt aplikatory/staviteli pouzivan jako samostatny
dokument. Radé&ji by se na néj mélo nahliZet jako na ramec, na ktery mohou klienti nebo stavitelé navazovat
pfi procesu vybéru produktd.




2. Uvahy p¥i navrhu

Proc je injektaz potiebna a co mizeme diky ni dosahnout.

€SN EN1504- 5 definuje 2 principy injektaze:

1. (IP): ochrana proti priiniku a hydroizolace - trhlina v betonové strukture a voda tekouci skrz
miize zpdsobit Skodu bud’ pfimo (prisak vody do zaklad(/sklepa) nebo nepfimo (voda obsahujici
chlor zplsobuijici korozi vyztuze).

2. (SS): strukturalni zpevnéni. Nékdy byva oznacovano jako ,lepeni trhlin®, kdy je beton lepen zpét
k sobé.

Kazdy, kdo se podili bud’ na vybéru produktu, nebo na provadéni injektaze, bude obé tyto

zasady znat. Pfi vybéru produktu si bude muset prozkoumat trhliny a zaznamenat si:

o Sitku trhliny

e zda trhlina je, nebo neni ,, Ziva ™ (tj.pohybliva)

e zdajevtrhliné pfitomna voda nebo je pravdépodobné, Ze v dobé injektaze bude (trhlina je mokra,
vlhka i zda dochazi k aktivnimu prisaku vody)

Rozsah CSN 1504-5

Norma €SN EN 1504-5 zahrnuje injektaz trhlin, dutin a spar v betonu za pouziti tfech

vSeobecnych typd materialu:

e materidly schopné prenaset sily (F), vétSinou jde o materidly na bazi cementu, epoxidd a polyesterd

e materidly schopné zlstavat ohebné (D), flexibilni, které se dovedou pfizplsobit budoucimu pohybu
- polyuretany

e bobtnajici materialy na plnéni trhlin (S), jde vétSinou o polyuretany a akrylaty

Navrhovatel nebo stavitel by mél zvazit, jak bude injektdZ provedena (napf. Ze Uzka trhlina mensi nez
2 mm bude potfebovat vyssi injektazni tlak pro ubezpeceni, Ze je zaplnéna cela trhlina). Toto samotné
miZe vést k dalSimu Stépeni betonu, obzvlasté je-li plivodni trhlina v blizkosti neohraniceného/otevieného
okraje.

Dobre také zvazte pfipravu trhliny, jako je napf. ocisténi od jakychkoliv necistot, které by mohly
ovlivnit pfidrznost a funkci injektovaného materialu.




3.Trhliny a opravy trhlin

3.1. Jak vznikaji trhliny

Konstrukeni dil praskne, pokud tlak uvnitf se stane vétsi, nez je odpor konstrukcniho dilce.  Praskanim
se uvolfiuje narlstajici tlak. Pevnost betonu v tahu je ve srovnani s jeho pevnosti v tlaku pomérné nizka.
Toto se tyka specialné Cerstvého betonu. Nejcastéjsi trhliny jsou tudiz tazné trhliny a kompresivné tazné
trhliny. Existuje mnoho dlivodd, které zplsobuji tlaky v konstrukénich dilcich. Ve vétsiné pfipadech se jedna
o kombinaci nasledujicich diivoda:

NAPETI VLIVEM ZATEZE

Pokud je zatéz aplikovana na konstrukéni dil, vznika uvniti napéti, coz prenasi zatéz na vodici konstrukeni
dil. Zatéze, které plsobi na budovy nebo konstrukéni dilce jsou napf. kamiony prejizdéjici most nebo takeé vitr,
ktery plisobi na budovu. Ale také samotna hmotnost konstrukéniho dilce je zatéz, kterou musi konstrukéni dil
nést. Pokud zatéz prevysuje zatéZovou kapacitu konstrukéniho dilce, vznikaiji trhliny.

NAPETI VLIVEM SMRSTOVANI

Beton se smrst'uje béhem procesu vytvrzovani. Kromé toho, béhem hydraulické reakce betonu vznika
teplo. Oba faktory mohou, specialné na dlouhych konstrukénich dilcich, vést k silnému vnitfnimu napéti a ke
vzniku trhlin. Zabranit vzniku trhlin obvykle pomahaji expanzni spary. Pokud expanzni spary neexistuji nebo
pokud nejsou pIné funkcni, vznika napéti v konstrukénich dilcich. To vede ke vzniku trhlin.

NAPETi ZPOSOBENE POHYBY ZEME

Napéti zplsobené pohyby zemé vznika v disledku zemétreseni, usazovanim budovy, zvySovanim nebo
snizovanim hladiny podzemni vody, vlivem novych staveb v blizkém okoli. Z ddivodu téchto pohybl se mohou
vyskytnout zmény béhem pfenosu zatéze z budovy skrze zaklady stavby do podpdrného zakladu. Tyto zmény
vedou k napéti v podplrnych i nepodplrnych konstrukénich dilcich budov, které vedou ke vzniku trhlin.

NAPETI VLIVEM DILATACI

Tepelné plsobeni, napf. vystaveni slune¢nimu zareni mdze ohfat konstrukéni dilec. Kdyz je stavebni
material zahtaty, expanduje. Kdyz se nasledné ochladi, znovu se smrsti. Pohyby, které vznikaji béhem zahrati
a ochlazeni zplsobuji napéti v konstrukénich dilcich, a to vede k trhlinam.

g NAPETI VLIVEM ZATEZE
e T —— = :
." — NAPET{ VLIVEM DILATACT

NAPETT VLIVEM SMRSTOVANT [
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3.2. Oprava trhlin

Oprava trhlin sleduje 3 cile:

ESTETICKOU OBNOVU

Pokud jsou trhliny jenom mensi defekty, jsou opravy provadény pravé kvdli estetickému vzhledu budovy.
Trhliny na budovach nebo dalSich zdech vedou k tomu, Ze se budova zda stard nebo dokonce zchatrala. Mensi
defekty mohou byt opraveny jednoduse. Casto je dostaujici zaplnit trhliny na povrchu.

VODEODOLNOST

Pokud skrz trhliny pronika vihkost, napf. v suterénu, mize dojit k poskozeni funkcnosti budovy. Toto se
Casto stava u velkych betonovych staveb, jako jsou tunely nebo parkovacich budovy, zvlasté pokud tam neni
dostatek expanznich spojl. Pokud tam jsou aktivni prlisaky, musi byt zastaveny prioritné. Potom mize byt
trhlina permanentné utésnéna v celém jejim pricném profilu.

KONTSTRUKCNI OPRAVY

Trhliny, které ovliviuji stabilitu budovy jsou Casto situované v konstrukcnich dilech. Musi byt opraveny,
aby se obnovil prenos sily uvnitf konstrukcniho dilce. Prikladem je trhlina ploSiny betonového mostu. BEéhem
opravy zvySeni kapacity betonové konstrukce je nezbytné propojeni koncl trhliny tak, aby mohla znovu
probihat sila pfenosu. Pro tento Ucel je trhlina napInéna pryskyfici.

TYPICKE OBLASTI OPRAVY TRHLIN:

o pfizemi
 parkovaci plochy
o tunely
e mosty
o fasady
 konstrukeni trhliny

000 000 o betonové podlahy
spojeni zdi nebo podlah
Utésnénim trhlin injektazi, které propoustéji
vihkost nebo vodu, dojde k  zastaveni
0 pristupu vody do budovy. Vodéodolnost trhlin

je také ddlezita jako prevence koroze ocelové
vyztuze.

Po Uplném vytvrzeni pryskyfice se znovu
spoji konce trhliny. Vytvrzena pryskyfice ma
charakteristicky odpor, ktery je potfebny pro
prenos tlaku (napéti).




3.3. Analyza pohybi trhlin

Pohybuiici se trhliny jsou trhliny, kde jedna strana trhliny nebo obé méni svoji polohu. Ke zjisténi, zda
se trhlina pohybuje se pouziva velmi jednoducha a bezpetna metoda: sadrova znacka slouzi jako monitor
trhliny. Vrstva sadry ve tvaru kosti o sile 10 mm se aplikuje na povrch trhliny. Sadrova znacka musi byt
ocislovana a oznacena datem. Kromé toho pozice a stav instalované sadrové znacky musi byt zdokumentovan
vykresem nebo fotografovan v pravidelnych intervalech béhem urcité doby. Sadrové znacky musi byt ¢asto
kontrolované. Pokud znacka neni praskla, trhlina se nehybe. Pokud se trhlina hybe, sadrova znacka praskne
pfimo nad trhlinou v podkladu.

Pohybujici se trhlina mlze byt utésnéna jak elastickym materidlem (v pfipadé vodéodolnosti nebo
estetické opravy), tak neelastickym materidlem (v pfipadé pozadavku opravy konstrukéni sily). V pripadé
uzavreni pohybujici se trhliny nepruznym materidlem, je zapotiebi zabranit vzniku novych trhlin v oblasti
staré trhliny, napf. odstranénim pficin pohybu.

3.4. Oprava vodonosnych trhlin

Jak opravit vodonosné trhliny ?

Pfi opravé vodonosnych trhlin musi byt nejdfive zastavena voda. Poté musi byt trhlina utésnéna
permanentné. Pokud je proud vody velmi silny, musi byt pouZzita pro injektaz jako prvni rychle expandujici
péna (Purlnjekt Stop) a hned poté pryskyfice vytvarejici pevné utésnéni (Purlnjekt Flex, Purlnjekt 2FH). Ve
vSech ostatnich pripadech miize byt pouZzita nova procedura, ktera je popsana nize.

Na stavbé neni jednoduché urcit, jestli je trhlina vodonosna ¢i nikoliv. To zplisobuje obtize pfi volbé
injektazniho materidlu. A tak je idealni mit injektazni pryskyfici, ktera vytvari pénu v téch Castech, kde je
v trhlinach voda a pryskyfici s tuhou latkou pro ty Casti trhlin, kde voda neni. Pro tento pfipad doporucuje
injektdzni materidl PurInjekt SF.




3.5. Postup injektaze trhlin

Obr. 1

Otevreni trhliny do tvaru V, 1 az 2 cm
hluboko a odstranéni volnych Castic a
prachu pomoci kartace.

Obr. 3
Otvory jsou vrtany smérem k trhliné pod
uhlem priblizné 45 stupnl. K vycisténi
otvorl se pouzije tlakovy vzduch nebo
voda.

Obr. 2
Oznaceni mista, kde se budou vrtat otvory.
Otvory jsou rozmistény podél trhliny na
stfidavych stranach v intervalu 10 cm az
15 cm.

Obr. 4
Vycisténi trhliny pomoci draténého kartace.




Obr. 5

Pozorujeme-li trhlinu v konstrukci, smér
trhliny na povrchu je vétSinou dobre
viditelny, ale smér trhliny pod povrchem,
uvniti konstrukce, je vétSinou neznamy.
Vrtani smérem k trhliné z rlznych stran
trhliny zajiStuje, ze alespon kazdy druhy
vyvrtany otvor projde skrz trhlinu.

Obr. 6

Navihéeni  trhliny  (neprovadime pfi
konstrukéni injektazi epoxidovymi
materialy).

Obr. 8
Instalace pakru do vyvrtaného otvoru.

v v

Obr. 7

Utésnéni  Gsti  trhliny  zabranuje
predCasnému Uniku injektazniho materialu
z trhliny pfi injektazi.

Obr. 9
Pouzij kli¢ k utazeni pakru.




Obr. 10
Michani injektazni hmoty dle technického
listu.

Obr. 12

Pfipojte injektazni ventil od hadice k pakru
a otevrete jej otoCenim packy o 90°. Nyni
je injektazni material pumpovan do trhliny.

Obr. 11

Pfipravte si pumpu dle navodu vyrobce
Naplite  rozmichanou  pryskyfici  do
zasobniku. Rozmichany materidl musi byt
pouZit béhem své doby zpracovatelnosti.

Obr. 13

Vycistéte pumpu dle doporuceni v manualu.
Po Uplném vytvrdnuti injektazni pryskyfice
odstrante injektazni pakry a vyplite
vyvrtané otvory maltou.




3.6. Injektaz vlasecnicovych trhlin pomoci nalepovaciho pakru

Nalepovaci pakry pouzivame pfi konstrukéni injektazi vliasecnicovych trhlin epoxidovymi pryskyficemi
a nebo tam, kde je poZadavek na nevrtani otvor(l pro standardni pakry.

Obr. 1 Obr. 2 Obr. 3 Obr. 4
Brouseni a vycisténi Nalepeni pakri Zalepeni povrchu Injektovani injektaznich
povrchu trhliny trhliny hmot

3.7. Mnozstvi injektovaného materialu

Zda bylo nainjektovano dostatecné mnozstvi pryskyfice miize byt zjisténo jen nepfimo.
Tii nasledujici odstavce popisuji nejCastéji pouzivané cesty k urceni dostatecného mnozstvi
materialu injektovaného do zdi (trhliny):

1) Pfed injektazi, kazdy tfeti vyvrtany otvor zlistane otevien. Kdyz je injektdzni hmota injektovana
injektaznim pakrem, mdze projit skrz trhlinu do vyvrtaného otvoru vedle injektazniho pakru. Kdyz
hmota vytéka z dalsiho otevieného vyvrtaného otvoru, bylo injektovano dostatecné mnozstvi materialu
do konkrétniho injektazniho pakru. Poté musi byt injektaz zastavena a injektazni pakr se nainstaluje
dootevieného vyvrtaného otvoru. Nasledné bude injektaz pokracovat u dalsiho injektazniho pakru.

2) Dalsim znakem, ze trhlina nemdze byt naplnéna urcitym injektaznim pakrem je ta, ze v trhliné se vyviji
protitlak. Zvysujici se tlak se ukazuje na méfidlu injektazni pumpy a méné nebo zadny materidl jiz
nejde do trhliny injektovat pres konkrétni injektazni pakr. Injektaz je naslednéprerusena a mlize se zacit
injektovat u dalSiho injektazniho pakru.

3) Jesté dalsi a asto se vyskytujici znameni je, Ze pryskyfice nebo péna vychazeji z néjakého jiného mista
ve zdi.

POZOR !!!!
I TEN NEJVICE ZKUSENY APLIKATOR SE NEMUZE PODIVAT DO zDI, PROTO JE OBTiZNE
ODHADNOUT MNOZSTVI INJEKTOVANEHO MATERIALU A SPOTREBA SE MUZE MENIT.




Dvouslozkové injektazni hmoty




4.Dvouslozkové injektazni hmoty

4.1. Produkty pro injektaz trhlin - tésnici

¢ PurInjekt Stop

Je bezrozpoustédlova polyuretanova elastomerni pryskyfice urcena pro injektaZ zdénych a betonovych
konstrukci k zastaveni vodnich préisakd nebo aktivnich vyronli vody. Za pfitomnosti vody nebo vlhkosti
reaguje velmi rychle a s vysokym stupném napénéni za tvorby stabilni PUR pény.

¢ PurInjekt Flex
Je dvouslozkova, bezrozpoustédlova polyuretanova elastomerni pryskyfice urcena pro injektaz a vypinéni
suchych a vlhkych trhlin a dutin ve zdénych a betonovych konstrukcich.

e PurInjekt SF

Je dvouslozkova, bezrozpoustédlova polyuretanova elastomerni pryskyfice urcena pro injektaz a vypinéni
mokrych, vihkych a suchych trhlin a dutin ve zdénych a betonovych konstrukcich. V pfipad€, Ze se dostane
do kontaktu s vodou, rychle vytvari vysoce elastickou tésnici pénu. V suchych podminkach se chova jako
dvoukomponentni polyuretanova injektaz a zreaguje do pevné, pruzné slouceniny trvale utésnujici trhliny
nebo dutiny. PurInjekt SF z{stava po vytvrzeni vzdy pruzna, proto je vhodna pro aplikace do trhlin, které jsou
predmétem pohybu. Purlnjekt SF nachazi optimalni vyuziti pro dvoukrokovou injektaz, kdy v prvnim kroku
dojde k utésnéni vodniho prisaku elastickou pénou. Pfi druhém kroku se k injektaZi pouZiji stejné pakry a
PurInjekt SF je pouzit jako pevna, elastomerni trvala vypln trhlin.

¢ PurInjekt 2F
Je dvouslozkova, bezrozpoustédlova polyuretanova elastomerni pryskyfice urcena pro injektaz a vypinéni
suchych a vlhkych trhlin a dutin ve zdénych a betonovych konstrukcich, kde je zvySena absorbce vody.

¢ PurInjekt 2FH
Hydrofobni, nizkoviskozni, dvouslozkova polyuretanova injektazni pryskyfice navrzena k zastaveni
prlsak( vody. Neobsahuje rozpoustédia a ftalaty.




OBLAST APLIKACE

PurInjekt Stop Purlnjekt Flex Purlnjekt SF Purlnjekt 2F PurInjekt 2FH
Charakteristiky polyuretan polyuretan polyuretan polyuretan
Vodonosné trhliny X X
Vihké trhliny X X X X
Suché trhliny X X X
Konstrukéni spara X X X
Zpevnéna granulovana sl X X
Vypli dutin X X X

MECHANICKE CHARAKTERISTIKY

PurInjekt Stop PurInjekt Flex PurInjekt SF PurlInjekt 2F PurInjekt 2FH
Charakteristiky dle CSN boptnava wypli poddajné vyplh boptnava a poddajna vyplti poddajné vyplfi
EN 1504-5 poddajna vypln
Rychlé napénéni aktivace vodou X X
Pevna pryskyfice X X X
Elastické tésnéni X X
Hadicova injektaz
Jedno produktovy systém X

TECHNICKA DATA

PurInjekt Stop Purlnjekt Flex PurInjekt SF Purlnjekt 2F PurInjekt 2FH
Doba zpracovatelnosti 6 hod. 4 hod. 45 min. prendsi namahani 25 min.
Reakéni doba kontakt s vodou 40-60 s 4 hod. s oo anod| 57 hod. 6-8 hod.




4.1.1. Purlnjekt SF - jeden material, dva efekty

¢ PurInjekt SF

Je polyuretanova pryskyfice reagujici s vodou. Kdyz se material dostane do kontaktu s vodou, zreaguje

a vytvari vysoce elastickou pénu. V suchych podminkach material vytvari elastickou pevnou pryskyfici.
PurInjekt SF spojuje dva efekty v jednom produktu. PouZzitim produktu PurInjekt SF mohou byt vodonosné
trhliny utésnény trvale a bezpecné, pouze s jednim materidlem

ETAPY INJEKTAZE

1)

2)

ZASTAVENI vODY

V prvni etapé se vytvafi péna v praskling, ¢imz dochazi k zastaveni prltoku vody. Péna vznika reakci
pryskyfice a vody a diky styku s vodou dochazi k velké expanzi objemu. Péna vyuziva vodu v trhliné a
diky reakci vytlacuje vodu z trhliny expandovanim do trhliny.

PERMANENTNI UTESNENi

Ve druhé etapé je injektovan stejnym pakrem ten samy material. Nyni, kdyZ v trhliné neni Zadna voda,
pryskyfice vytvari pevné utésnéni. Purlnjekt SF zlstava elasticky po reakci a je tak schopny sledovat
pohyb trhliny. To zajist'uje, Ze trhliny jsou permanentné utésnéné.

Vyhody produktu PurInjekt SF

1.
2,
3.

10.

Jenom jeden produkt pro vodonosné a suché trhliny misto dvou.

Jednodussi aplikace.

Pfi kontaktu s béznymi materidly Purlnjket SF reaguje a nezalezi na tom, jestli je pfitomna voda Ci
nikoliv.

Na rozdil od pevné pryskyfice zastavi vodu vytvarejici se pénou.

Péna je specialné navrzena pro vytvoreni cesty pro pevnou pryskyfici béhem druhé faze injektaze.

V druhé fazi injektaze je trhlina naplnéna trvalou a stalou elastickou pryskyfici. Tudiz se nevyskytuji
poruchy.

Je potiebny jenom jeden materidl, také jenom jedna injektazni pumpa a zadné Cisténi pumpy, kdyz se
méni material (plynula prace).

Jednodussi kalkulace spotfeby materialu.

Pouze jeden material na skladé a jeden material na stavbé.

Bez rozpoustédel.

Odolny hydrolyze.

000 000

Obr. 1 6 Obr. 2 Obr. 3

Vodonosna  trhlina Rychlé zastaveni prétoku Definitivni utésnéni trhliny
stavebni konstrukci vody vytvorenim vysoce

elastické pény

ve




4.2. Produkty pro injektaz trhlin - pevnostni, schopné prenaset sily

 ResiInjekt E1

Je nizkoviskozni epoxidova injektazni pryskyfice specialné navrzena pro injektovani trhlin od 0,5 mm
— 10 mm v minerdlnich podkladech. Trhliny jsou trvale utésnény a pryskyfice dokonale prilne
k podklad@m. Pryskyfice je vhodna pro injektaze trhlin v betonu, cihlach, kameni atd.

¢ Resilnjekt E1LV

Je nizkoviskozni epoxidova injektazni pryskyfice specialné navrzena pro injektovani trhlin od 0,1 mm
- 3 mm v minerdlnich podkladech. Trhliny jsou trvale utésnény a pryskyfice dokonale prilne k podkladtm.
Pryskyfici Ize pouzit i pro vihké podklady trhlin v betonu, cihlach, kameni atd.

¢ ResiInjekt TE

Je tixotropni epoxidova injektazni pryskyfice specialné navrzena proinjektovani trhlin od 0,5 mm
- 20 mm v mineralnich podkladech. Trhliny jsou trvale utésnény a pryskyfice dokonale pfilne k podklad@im.
Pryskyfice je vhodna pro injektaze trhlin v betonu, cihlach, kameni atd. Tixotropni vlastnosti pryskyfice
zajist'uji, Zze ve vétsiné pripadl nebude naaplikovana pryskyfice vytékat z oSetfenych trhlin. Zaroven ma
nizkou viskozitu, takze je vhodna pro nanaseni i do jemnych trhlin.

¢ ResiInjekt P1

Je nizkoviskozni polyesterova injektazni pryskyfice specialné navrZena pro injektovani trhlin obecné od
0,1 mm -3 mm v podkladech tak, aby trvale utésnily a pfilnuly k podkladlm. Injektazni pryskyfice je vysoce
ucinny material, ktery skvéle prilne k betonu, cihlam, kameni atd. a proto trvale utésni a strukturalné ptilne
k témto podklad@im. Pryskyfici Ize pouzit i pfi mrazech.




OBLAST APLIKACE

Resilnjekt E1 Resilnjekt E1LV Resilnjekt TE ResiInjekt P1
Charakteristiky epoxid epoxid epoxid polyester
Vodonosné trhliny
VIhké trhliny X
Suché trhliny X X X X
Konstrukéni spara
Pevnostni injektaz X X X X

MECHANICKE CHARAKTERISTIKY
ResiInjekt E1 Resilnjekt E1LV ResiInjekt TE Resilnjekt P1

Charakteristiky dle CSN
EN 1504-5

prenasi namahani

prenasi namahani

prenasi namahani

prendsi namahani

Rychlé napénéni aktivace vodou

Pevna pryskyfice X X X X
Elastické tésnéni
Rigidni injektaz X X X X
TECHNICKA DATA
ResiInjekt E1 Resilnjekt E1LV Resilnjekt TE Resilnjekt P1
Doba zpracovatelnosti 50 - 60 min. 50 - 60 min. 30 min. 50 - 70 min.
Reakéni doba 50 - 60 min. 50 - 60 min. 30 min. 50 - 70 min.




Jednoslozkové injektazni hmoty




5.Jednoslozkové injektazni hmoty

5.1. Polyuretanové pryskyrice
HLAVNI ROZDELENI:

PurInjekt CUT- Tuhé utésnéni priisakl bez pritomnosti velkych dutin.
PurInjekt CFL- Polotuhé utésnéni prlisakd bez pritomnosti velkych dutin.
PurInjekt 1FL - Pruzné hydroizolacni pryskyfice pfi pritoku vody < 10 | / min.

POPIS
¢ PurInjekt CUT

Bezftalatova, vysoce ucinng, tuha,jednoslozkova, nizkoviskozni, hydrofobni polyuretanova injektazni
zélivka nové generace s uzavienymi burikami, reaguijici s vodou. Je uréena pro zastaveni tryskajicich vodnich
Unikd s velkym tokem nebo Unikd s vysokym hydrostatickym tlakem.

¢ PurInjekt CFL

Jednoslozkova, nizkoviskdzni, hydrofobni, polotuha polyuretanova injektazni zalivka, reaguijici s vodou,
pro zastaveni tryskajicich vodnich unikl nebo unikl s vysokym hydrostatickym tlakem u aplikaci, kde je
pozadovana jak vysoka pevnost, tak pruznost. Pokud je Purlnjekt CFL v nevytvrzené formé, je to tmavée
hnéda, nehorlava tekutina. Jakmile se dostane do kontaktu s vodou, zvétsi objem a rychle se (v zavislosti na
teploté a mnozstvi pouzitého katalyzatoru) vytvrdi do pevné, polotuhé pény s uzavienymi pory, ktera obecné
neni ovliviiovana korozi okoli.

e PurInjekt 1FL

Je bezftaldtova, jednoslozkova, vysoce Ucinna pruzna, hydrofobni polyuretanova injektazni pryskyfice
nové generace s uzavienymi burkami, reagujici s vodou. Je ur€end pro pruzné vypliiovani a hydroizolace
spar a prlsakd v betonovych konstrukcich.

Viskozita cca 300 mPa.s. Pouziti pro trhliny 0,5 mm — 4 mm.




OBLAST APLIKACE

Charakteristiky PurInjekt CUT PurInjekt CFL PurInjekt 1FL
Vlodonosné trhliny X X X
Vihké trhliny X X X
Konstrukéni spara X
Vypln dutin X X X
MECHANICKE CHARAKTERISTIKY

PurInjekt CUT PurInjekt CFL PurInjekt 1FL
Charakteristiky dle CSN EN . o L
1504-5 bobtnava vypin bobtnava vypIn poddajna vypln
Rychlé napénéni aktivace vodou X X X
Pevna pryskyfice X X
Elastické tésnéni X

TECHNICKA DATA

PurInjekt CUT PurInjekt CFL PurInjekt 1FL

Doba zpracovatelnosti 6 hod. 6 hod. 25 min.
v kontakt s vodou kontakt s vodou kontakt s vodou

Reakeni doba 25 5+ >20 min. 20's - 14 min. 20's - 17 min.




5.2. Katalyzatory a jejich funkce

« Katalyzatory pro jednoslozkové injektazni pryskyrice PurInjekt CUT, PurInjekt CFL:

CutCat - Zakladni katalyzator, nehoflava kapalina bez obsahu ftalatg.
- Zahajeni reakce - od 25 sec.
- Misici pomér vaci pryskyfici dle pozadavku na rychlost reakce 1 - 10 %.

« Katalyzator pro jednoslozkové injektazni pryskyfice PurInjekt 1FL :

FlexCat - Sedd prihledna kapalina.
- Rychlost zahajeni reakce dle teploty a poméru michani - od 20 sec.
- Misici pomér vici pryskyfici dle pozadavku na rychlost reakce - 1 % - 10 %.

Katalyzator ma 2 hlavni funkce
1. Nastavuje dobu reakce v zavislosti na teploté (zasadni funkce)
2. Je nutny pro vytvoreni kvalitni pény

Zvétseni objemi jednoslozkovych hmot po skonceni reakce:
e Purlnjekt Cut: 15 x az 18 x zvétSeni plivodniho objemu kapaliny
e Purlnjekt CFL: 15 x az 18 x
o Purlnjekt 1FL: 4x zvétSeni plivodniho objemu kapaliny

Katalyzatory Fady CutCat
Pro standardni aplikace tzn. pfi prlsaku > 10 | / min. pouZijte CutCat v poméru fedéni 2 az 10 %.

Priprava trhliny a povrchu
e Odstrante z povrchu veskeré necistoty, aby byl vidét smér prliibéh trhliny

vvvvv

e Trhliny SifSi neZz 3 mm je tfeba utésnit rychletuhnoucim cementem

e Vyvrtejte otvory z jedné a druhé strany podél trhliny

oV pripadé velkych trhlin vrtejte skrze sténu, aby se doséhlo injektaze na pozitivni strané
o Vyberte vhodné pakry pro pozadovany pritok a tlak




Nejcastéji kladené otazky:

1)

2)

3)

4)

5)

Je nutné pouzivat katalyzator ?
Ano, nikdy nepouzivejte jednoslozkové hydrofobni pryskyfice bez katalyzatoru. Bez katalyzatoru
bude faktor napénéni pouze 1 — 2 x. Viytvori se péna s otevienymi pory.

Jaké je spravné mnozstvi katalyzatoru ?
Je velmi obtizné stanovit toto jako obecné pravidlo, z velké Casti to vychazi ze zkuSenosti aplikatora.

Existuji minimalni a maximalni mnozstvi katalyzatoru.
CutCat:  2-5 % pro stfedni priisaky

5 — 10 % pro velké prlisaky
FlexCat: 2az10%

U katalyzatoru FlexCat se pouZiva mensi rozsah pfidavaného mnozstvi do pryskyfic PurInjekt 1FL,
protoZe tato pryskyfice se pouziva pro injektaze trhlin, kde jsou tfeba delsi doby pro injektaze
trhlin, kde jsou tfeba delsi doby pro penetraci.

Je vzdy nutné pouzit maximalni mnozstvi katalyzatoru ?
NE

Je nutné presné navazit mnozstvi katalyzatoru ?
Ne presné, ale peclivé ano. ZaleZi na zkusenosti aplikatora.

Co se stane, kdyz dame pfrili§ malo katalyzatoru ?

e Reakce bude pfilis pomala

e Pryskyfice bude vymyvana a reaguje mimo trhlinu

oV trhliné nebude dostatek pryskyfice, aby ji vyplnila celou

e Pryskyfice se nestane kompaktni a tim neni zaruceny trvaly efekt




5.3. Vysvétleni problematiky jednoslozkovych hmot

Proc¢ nazyvame systém se dvéma latkami jednoslozkovym?

Dve latky, pryskyfice + proménné mnoZstvi katalyzatoru, spolu nereaguji. K reakci je nutna pritomnost
vody. Katalyzator pouze urychluje (pfip. zpomaluje) chemickou reakci pryskyfice v zavislosti na pridaném
mnozstvi. Pryskyfice a katalyzator se pouzivaji v rlzném poméru v zavislosti na stanoveni doby reakce a
podle typu aplikace.

Definice dvouslozkového systému:
Obé slozky jsou pouzity v pevné daném poméru, reaguji spolu a vytvareji mezi sebou pevnou
chemickou vazbu.

Co jsou jednoslozkové polyuretanové hydroizolacni injektazni pryskyfrice?
e Pryskyfice s katalyzatorem pro nastaveni doby reakce

o Katalyzator je pfimichan do pryskyrice pred aplikaci

e Jsou injektovany jako jednoslozkové produkty pomoci pfislusného vybaveni

e Dostupné v rliznych formach, aby vyhovély rliznym typlim aplikace

e Dokud nejsou v kontaktu s vodou, neprobiha reakce

Pryskyfice musi pfijit do kontaktu s vodou, aby probéhla Zadouci reakce.
Z4dna voda = 74dna reakce.

V prlibéhu injektaze je tfeba pryskyfici chranit pred stykem s vodou a dokud se nachazi v pumpé, aby
nedoslo k predCasné reakci. Pryskyfice s pridavkem katalyzatoru reaguje i s vodou obsaZenou ve vzduchu a
postupem Casu mlze dochazet k jejimu znehodnoceni (nardst viskozity).

Minimalni mnoZzstvi vody = 5 % objemu pryskyfice pro hydrofobni typy, tzn. Ze pfi malych prisacich je
nejprve doporucena injektaz vody do trhlin, aby byla zarucena reakce. Také se doporucuje pro zajisténi dobré
reakce provést injektaz vody po aplikaci pryskyrice.

Upozornéni
Vzdy pouzivejte jinou pumpu pro injektaz vody. Nikdy nepouzivejte vodu na proplach a Cisténi strojd a
zafizeni pro aplikaci pryskyfic! Mohlo by dojit k jejich ucpani.




5.4. Vyhody jednoslozkovych injektaznich hmot

Jednoslozkové pryskyfice jsou z hlediska aplikace nejjednodussim druhem pryskyfic pro hydroizolaci

betonu.

Mezi hlavni vyhody patfi:
Poméry michani jsou proménné (nastavitelné podle pozadované doby reakce).

Davkovani katalyzatoru musi byt peclivé ale ne presné.

PfisluSenstvi pro injektdze je jednoduché a snadné na pouzivani.

PouZiti jednoslozkové pumpy.
Z4dna smésovaci hlavice.
Z&dné starosti s pomérem michani.

Z4dné starosti s dobou aplikace po smichani. Neprobiha 7adna reakce, dokud se pryskyfice nedostane
do kontaktu s vodou. Pfesto pozor na reakci pryskyfice se vzdusnou vihkosti pfi ponechani v oteviené

nadobé.

Dostupné jsou rdizné druhy, aby pokryly 95 % vsech aplikaci.

Jednoduché vybaveni pro injektaz.

Stejna technologie pro utésnéni prisaku i provedeni hydroizolace.
Pryskyfice s uzavrenymi pdry umoznuji jednokrokovou injektaz.

Omezenim je pouze vyskyt velkych dutin.

Hydrofobni injektazni hmoty

Hydrofilni injektazni hmoty

Nerozpustné ve vodé

Rozpustné ve vodé, mohou se
zredit v pripadé velkého pritoku
vody

Potrebuiji min. 5% vody pro reakci

Potfebuiji vodu 1:1 k reakci

Nejsou citlivé na cyklické stridani
sucho/vlhko

Pouze pod urovni hladiny vody

Velmi rozpinavé

Méné rozpinavé

Neprilnou k vihkému betonu,
hydroizolace probiha diky tlaku
vzniklém pri expanzi

Prilnou k vihkému betonu

4 v 7 4




5.5. Pény s uzavienymi pory vs. s otevirenymi pory

Velmi dleZitou vlastnosti jednoslozkovych pryskyfic aktivovanych vodou je vytvoreni pény s

uzavrenymi pory. Pouze pény s uzavienymi pory poskytuji dlouhotrvajici hydroizolaci. Vétsina konkurencnich
jednoslozkovych pén ma oteviené pory. Z tohoto dlivodu jsou povazovany za doCasnou hydroizolaci. Viyrobci
jednoslozkovych hydrofobnich pryskycic vyrabéjici pény s otevienymi pory, musi provést injektaz ve dvou
krocich.

5.6. Popis reakce obecné

Co se stane, kdyz se pryskyfice v trhliné dostane do kontaktu s vodou ?

Popis priibéhu reakce

pryskyfice se misi s vodou, ale nerozpousti se v ni (je hydrofobni)
zaCina reakce

zaCina tvorba pény

pryskyfice zacina polymerovat, coz zplsobi konec prliniku do trhliny
pryskyfice se stava celistva a vytvrzuje

Obr. 1

Jednoslozkové polyuretanové
injektazni pryskyrice s
uzavienymi bunkami.

1) Injektaz do trhliny

. predurychlena pryskyfice (s pfidavkem katalyzatoru) je injektovana do trhliny
. v trhliné neni voda, takze reakce nezacina
. viskozita pryskyfice a jeji pronikani do trhliny zlistavaji nezménény

P1

konstantni viskozita

. 30 BAR




2) Indukcni doba
Béhem indukéni doby nenastéva zadny viditelny proces, v této dobé se pripravuje reakce mezi pryskyfici

a vodou viskozita z{istava konstantni.

Viskozita
Indukéni doba
Kontakt pryskyfice
s vodou
o *—(
» Cas

3) Vlastni reakce
o reakce skutecné zacina
e viskozita nejprve mirné klesne
o Zlepsi se prilnik do trhliny
e poté zacina tvorba pény a polymerace pryskyfice
o viskozita vzrlsta a pryskyfice zacina byt celistva a kompaktni (soudrznd)

Kontakt pryskyfice s

Viskozita
vodou

Péna

L
| |

Indukéni doba




5.7. Co zplisobi hydroizolaci

Hydroizolaci zpiisobi:

e Kompaktnost pryskyfice, ne jeji pfilnavost

e Pryskyfice vytvori pevnou vytvrzenou slouceninu

o Tlak celistvé pryskyfice utésni trhlinu, aby hydroizolovala
proti tlakové vodé

Obr.1
X >Y ukazuje zhutnéni PurlInjekt
1FL

Vsechny jednoslozkové pryskyfice tvori pénu pfi kontaktu s vodou. Co zplisobi tvorbu pény ?
e Po kontaktu s vodou se tvoti CO2
» To zplsobi, Ze pryskyfice tvofi pénu a zvétSuje objem

vvvvvv

e Faktor napénéni zavisi na typu pryskyfice a mnozstvi pouzitého katalyzatoru

Kompaktnost pryskyfice je zajisténa injektazi pod tlakem a diky expanzi pryskyfice v uzavieném prostoru.

Obr. 2 Obr. 3
Kompaktni pryskyfice Pryskyfice ve volném prostoru

Kompaktnost pryskyfice je velmi diilezita

e Pryskyrice s volnou pénou netvori hydroizolaci

e Péna je prilis slaba, pokud neni vytvorena v uzavieném prostoru

e Ve volném prostoru se pruzna péna smrsti kvili efektu uzavienych péru
eV uzavieném prostoru ke smrstovani nedochazi




5.8. Aplikacni postup

1. Pfiprava trhliny a povrchu
e Odstrante z povrchu veskeré necistoty, aby byl vidét smér priibéhu trhliny
o Trhliny SifSi nez 3 mm je tfeba utésnit rychletuhnoucim cementem
o \Vyvrtejte otvory z jedné a druhé strany podél trhliny
eV pripadé velkych trhlin vrtejte skrze sténu, aby se dosahlo injektaze na pozitivni strané

e Vyberte vhodné pakry pro poZadovany pritok a tlak

Obl'.. 1 , . Obr 2
Trhlina ve stavebni konstrukci Vrtani otvord pro pakry

I

Obr. 3
Smér a zplsob vrtani




2. Instalace pakri

Obr. 4

Pouzivejte vhodné pakry

Dikladné je utahnéte, aby pevné drzely v
otvorech

Proplachnéte pakry vodou, proplach vodou
ukaze pribeéh trhliny a také skryté trhliny
Viyplachnéte prach a necistoty

Omezi se tak zaslepené vrty

Zacnéte na spodni Casti svislé trhliny nebo
nejmensi Casti vodorovné trhliny

Vzdy proplachujte pfi maximalnim mozném
pritoku

Pouziveijte jinou pumpu na proplachovani
vodou nez na injektaz pryskyfice

Osazovani pakri

3. Priprava pryskyfice
Zvolte dobu reakce s ohledem na teplotu okoli
Pfipravte slozky v souladu s technickymi listy
Ddkladné promichejte

Zabranite kontaktu pryskyfice s vodou

Obr. 5
Trhlina osazena pakry

Injektazni
otvory



SANA |

4. Postup injektaze

Zacnéte injektovat na prvnim pakru

vvr

Injektazni tlak by mél byt stanoven takto: 10 x tfida betonu déleno 3 (max. 117 bart)
Pokud je to nutné, zvysujte tlak, dokud pryskyfice nezacne proudit do trhliny

Injektuijte, dokud pryskyfice nevytéka z trhliny

Prestante injektovat, kdyz pryskyfice dosahne vedlejsiho pakru

Po zainjektovani nékolika pakrl se vratte k prvnimu pakru a provedte opétovnou injektaz
Po dokonceni proved'te naslednou injektaz vody za pouziti jiné pumpy

28.




6.

Doplnujici informace k polyuretanovym
injektazim

6.1. Rozdily v modelu injektaze mezi suchou, vihkou a mokrou trhlinou
nebo vodonosnymi trhlinami:

V pripadé suchych trhlin je nutné pouzit pouze dvouslozkové injektazni hmoty. Jednoslozkové injektazni
hmoty pro zahajeni reakce potfebuji pfitomnost vody.

Pro vlhké a mokré trhliny je mozné pouzit jednoslozkové i dvouslozkové injektazni hmoty v
jednokrokové injektazi tzn. ze vSechny vyvrtané otvory se injektuji pouze jednou, dokud neni trhlina
zaplnéna.

V pripadé vodonosnych trhlin se provadi injektaz ve dvou krocich:
1) Injektaz k zastaveni aktivniho prlisaku vody. Injektuje se tak dlouho, dokud pryskyfice nevytéka
z trhliny nebo ze sousednich vyvrtanych otvor( ve formé pény nebo nevznikne protitlak.

2) V druhém kroku se pokracCuje v injektazi: priblizné 5 - 10 min po predchazejici injektazi- Injektaz
se provadi do stejnych otvorll jako v prvnim kroku. Pro utésnéni vodonosnych trhlin Ize pouzit
jednoslozkokové i dvouslozkové injektazni hmoty.

6.2. Volba injektazniho systému

Co mit na zreteli pfi volbé injektazniho systému

1)

2)

Injektazni materialy:

a) Viskozita kapalnych materialii:
nizka viskozita je nutnd pro vyplnéni napf. vlasecnicovych trhlin, vyssi viskozita injektaznich
materiall je nutna pro utésnéni Sirokych trhlin.

b) Elasticky nebo nepruzné reagujici material:
pro pohyblivé trhliny, k trvalé vodéodolnosti trhlin a pro pohyblivé trhliny je vhodné pouzit
elasticky nebo flexibilni injektazni material. Nepruzna injektazni pryskyfice se pouziva pro injektaze
k obnoveni konstrukeni sily.

c) Napénujici a pevna pryskyfice:
péna se pouziva k zastaveni aktivnich prlsak{, pevna pryskyfice se pouzivd pro permanentni
utésnéni trhlin. Ve vétsiné pripadd je péna aplikovana jako prvni krok a nasledné je injektovana
pevna pryskyfice.

Reakcni cas:
kratky reakéni Cas materialu je nutny pfi utésniovani trhlin s aktivnimi prlisaky. Kdyz je trhlina sucha,
reakcni Cas mlze byt delsi.




4)

5)

6)

7)

8)

Injektazni pakry:

injektazni pakry by mély nabizet moznost snadné instalace a odstranéni. Pfi injektdzi trhlin je pracovni
Cas osob nejvice dllezity nakladovy faktor v porovnani s naklady za material. Aby zlstaly naklady nizké,
je dllezita jednoduchost aplikace.

Hermeticnost:

injektazni pryskyfice nebo péna ma vytvrzovaci ¢as od jednotek sekund do nékolika dnd. Kvdli tomu je
velmi dllezité, aby pakry byly upevnény ve vyvrtaném otvoru pevné. Netésnost injektdzniho pakru
béhem vytvrzovani mdze zplsobit selhani vodéodolnosti.

Bezpecnost:

tlakova injektaz trhlin je provadéna pod velmi vysokym tlakem, nékdy vice jak 100 bar. Nezabezpecené
pakry se mohou uvolnit a mohou byt vytrzené z vyvrtaného otvoru jako strela. Proto by mél byt pouzit
jenom material s vysokou kvalitou.

Vhodné pakry pro kazdy typ aplikace:

pro nizkotlakové injektaze jsou vhodné plastové pakry. Maji nizkou cenu a rychlou montaz. Oproti tomu
u vysokotlaké injektaze by mély byt pouZity vysoce kvalitni kovové pakry, specialné ve vysokych
budovach pro horizontalni trhliny. Pro vlasecnicové trhliny nebo tam, kde je poZadavek nevrtat do
konstrukce se pouzivaji nalepovaci pakry.

Priimér, vzdalenost a hloubka vyvrtaného otvoru:
vrtani otvor{ je nejvice ¢asové narocny krok u injektaze trhlin. Je to zaroven velmi ddlezity nakladovy
faktor.

6.3. ProC pouzivat polyuretany ?

Polyuretan midze byt navrzen k vytvofeni lehce elastického nebo flexibilniho materialu, ale také k

vytvofeni neelastické pevné injektaze. Oba typy, jak péna, tak pevna pryskyfice mohou byt vytvoreny z
polyuretanu.

Polyuretany vykazuji velmi dobrou adhezi jak k mokrému, tak suchému povrchu. Povrchova adheze je

dllezita pro dosazeni vodéodolnosti a u vysokotlaké injektaze.

Doba zpracovatelnosti polyuretanti se mlize velmi liSit, pfi vyrobé je mozné vytvorit injektazni materialy,

které maji vhodnou dobu zpracovatelnosti dokonce i pro teplé klimatické podminky.

Polyuretany jsou nakladové efektivni se zfetelem na jejich vykonnost a Sifi jejich aplikace.




6.4. Doba zpracovatelnosti

Technicka definice doby zpracovatelnosti pryskyfice je doba, kdy viskozita pryskyfice vzroste nad
800 mPa.s.

Pokud je viskozita nad 800 mPa.s., nelze pryskyfici uspokojivé injektovat. Doba zpracovatelnosti je velice
dllezitd pro aplikatora, protoze definuje zbyvajici ¢as pro injektaz materidlu po spravném zamichani.

Doba zpracovatelnosti je ovlivnéna okolni teplotou, vzdusnou vihkosti a mnozstvim materialu zamichaného
najednou v urcity ¢as. Pro stanoveni doby zpracovatelnosti se obvykle uvazuje s okolni teplotou 20 °C
a mnozstvim rozmichaného materidlu 1 litr. Pfi uvedenych podminkach je doba zpracovatelnosti jednoho
litru pryskyfice 30 min. Pfi teploté 30 °C je doba zpracovatelnosti 20-25 min. PFi vyssi teploté se doba
zpracovatelnosti rychle snizuje.

Mnozstvi rozmichaného objemu je také velmi dllezité, protoze pfi exotermické reakci pryskyfice se
uvoliiuje teplo. Cim vice materilu je rozmichano, tim vice tepla vznika a tim vice klesé reakéni doba. Doba
zpracovatelnosti pro 1 litr rozmichaného objemu 30 minut (20 °C) klesne na 23 minut pro rozmichany objem
5 litr& (20 °C). Tyto poznatky jsou aplikovatelné na pryskyfici se stredni reaktivitou.

Doba zpracovatelnosti v nddobé neni srovnatelnd s reakcnim Casem pryskyfice uvnitf trhliny. Pryskyfice
reagujici s vodou reaguje rychleji uvnitf trhliny z dlvodu turbulence, ktera vznikd béhem injektaze mezi
pryskyfici a vodou, coZ vede k rychlé reakci pryskyfice.

Dva dalsi pojmy, které jsou dllezité, kdyZ mluvime o péné je ,startovaci ¢as" a ,expanzni ¢as".

1) Startovaci Cas je Cas, ktery potfebuje pryskyfice pfi kontaktu s vodou, aby se vytvofila péna.

2) Expanzni cas je Cas, kdy se vytvari péna. Startovaci as a expanzni ¢as jsou rozhoduijici pro vodéodolnost.
Silné vodni prlisaky mohou byt efektivné zastaveny pouze v pripadé, kdy je startovaci i expanzni ¢as
dostatecné kratky a nedojde tak ke splachnuti materialu vodnim proudem. Napf. PurInjekt Stop
predstavuje pryskyfici s rychlou tvorbou pény.
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7.Hydroizolacni gelova injektaz

Vysoka vlhkost vnéjSich stén objektl pfinasi zavazné problémy. ProtoZe provedeni vykopu a nasledna
nova hydroizolace je v mnoha pfipadech neproveditelnd, je jednim ze zplsobl feSeni téchto problém{
provedeni specidlni dodatecné injektaze. Nize prfinasime informaci o zplsobu provedeni hydroizolace
pomoci injektaznich prostfedkd na bazi vysoce pruznych akrylatovych gelli. Pfitomnost zemni vihkosti v
okoli stavebniho objektu nebo vyskyt zvySené hladiny podzemni vody nuti projektanty Fesit problém vnéjsi
hydroizolace staveb. Pokud vnéjsi hydroizolace chybi nebo je poskozena, vnika do stavebniho objektu voda.
To vede zpocatku k vihkym vnitfnim sténam, nasledné pak ke zvysené vihkosti vzduchu, kondenzaci vody na
sténach a za jistych okolnosti i k odkapavani vody ze stén. Kromé omezeni moznosti uzivat takto postizené
prostory mize dojit i k poSkozeni stavebni konstrukce. Je proto nezbytné zabyvat se otazkou sanace téchto
objektd, aby bylo trvale a efektivné zabranéno pronikani vody do stavebniho objektu.

7.1. Opravy hydroizolace stavebnich objekti

1. vnéjsi (napr. odkryti vnéjsi hydroizolace a jeji vymeéna, injektaz do okolni zeminy).
2. vnitfni (napf. Zivicné hydroizolace navnitfni strané, sanacni malty).
3. ve vlastnim stavebnim dilci (napf. napousténi zdiva, injektaz zdiva).

Mizeme také pouzit kombinace téchto postupl. Jednou z nejefektivnéjSich metod je pouziti injektazi
do okolni zeminy v kombinaci se sana¢nimi maltami na vnitini strané stavebniho objektu. Injektazi do okolni
zeminy trvale zamezime pfistupu vody ke stavebnimu objektu a nahradime pdvodni nefunkcni hydroizolaci.
Nasledné aplikovanym sanac¢nim maltovym systémem poté opravime provlhlé stény a umoznime opétovné
bezproblémové pouzivani stavebniho objektu.

Injektazni postupy umoznuji cilené plisobeni na zdroje provihavani stavebnich dilcli, které jsou v
kontaktu se zeminou. Cilem injektaZe je snizeni nasakavosti stavebnich dilcd ¢i stavebnich materiald z(zenim,
popfipadé ucpanim dutin a kapilar az k dosazeni rovnovazné vihkosti. Mezi pouZzitelné materialy patfi napt.
roztoky, emulze, suspenze nebo akrylatové gely.

V poslednich letech doslo k cilenému rozvoji akrylatovych a polyuretanovych geli, které se
vyznacuji mimo jiné témito vlastnostmi:
e nizka viskozita
e vysoka reakcni rychlost - regulovatelna
o flexibilita
e odolnost
e Setrnost k Zivotnimu prostredi

Dalsi dlleZitou vlastnosti, kromé vysoké reakeni rychlosti, je také schopnost tuto reakcni rychlost
regulovat, abychom mohli ovliviiovat misto, kam injektazni material dopravime. Ddlezitou vlastnosti je




SANAY"

7.2. Vnéjsi hydroizolace

Vnéjsi hydroizolace vytvorena gelovou clonou v sousedici zeminé. V nékterych pfipadech, napf. u
velkoplosnych staveb s rozsahlymi vadami vnéjsi hydroizolace v kontaktu se zeminou nebo i u zdiva s velkymi
dutinami (napft. duté tvarnice), se ukazuje vnéjsi hydroizolace pomoci gelové injektaze jako bezpecna a
Ucinna metoda. Plati to téZ pro pfipad kompaktniho zdiva, kde se injektdz neda hospodarné provadét.
Akrylatovy gel se injektuje z volné pristupné strany pres stavebni dilec do sousedici zeminy. Jako dlsledek
specialnich vlastnosti gelu, jakoZ i této injektazni technologie, se injektovany material rozdéli na vnéjsi strané
dilce okolo injektazniho vrtu. Pfi odborném provedeni injektaze se na vnéjsi strané dilce vytvori souvisla
gelova membrana. Plvodni hydroizolace se plisobenim takto vytvoreného gelové clony doplni ¢i nahradi. Z
hlediska vhodnosti zemin pro injektaz zde neexistuji Zadna omezeni.
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direction of injection
Obr. Schéma 1 : Obr. 2
rozmistnéni injektazich vstupd Usporadani  vrtd  rubové
(vrtd) injektaze zékladové desky
Obr. 3 Obr. 4
Uspofadani  vrtll rubové injektaZe Gelova clona v sousedni zeminé

zékladové desky a navazujicich stén




7.3. Akrylatové a polyuretanové gely

Kazdy stavebni objekt vzdy vyzaduje pouziti takového feSeni, které odpovida a je navrzeno podle
mistnich podminek a moznosti. Konkrétni feSeni sanace stavebniho objektu by mélo vzdy byt navrzeno na
zakladé jednani vSech zainteresovanych Ucastnikll - projektanta, investora, provadéci firmy a v neposledni
fadé také dodavatele materialu.

Akrygel

Akrygel je dvouslozkova injektazni pryskyfice na akrylatové bazi, vyvinutd pro hydroizolace, fizené
pronikani vody a pro stabilizaci a koagulaci réiznych nezpevnénych zemin. Obsahuje 2 slozky: pryskyfici a
aktivator, které jsou Cerpany pumpou se dvéma pisty v poméru 1:1. Jakmile zpolymeruje, vytvori Akrygel
houZevnaty, trvale pruzny gel.

Typické aplikace

e kontrola prlnikd vody béhem hloubeni tuneld

e clonova injektaz

* hydroizolace staveb pod drovni povrchu, v betonu nebo ve zdivu (sklepy, podzemni parkovisté)
e utésnovani trhlin v betonu a ve skalnich Gtvarech

e utésnovani tunelovych spojti

e smichany s cementem pro hydroizolaci a zpevnéni staveb a dutin

Pryskyfice: AkryGel
Katalyzator: TE 300
Aktivator: SP 200

Zpomalova¢:  KF 500
TECHNICKE INFORMACE

Vlastnosti Hodnota Norma
Viskozita cca 18 mPa.s pfi 25 °C ASTM D-1638
Obsah netékavych slozek (susiny) cca 45 % hmotnostnich ASTM D-1010
Hodnota pH 6-8 DNC zkouska
Bod varu 100 °C DNC zkouska
Bod tuhnuti <-20°C DNC zkouska
Rozpustnost ve vodé 100 % DNC zkouska
Vytvrzena pryskyfrice ze

smési obsahujici 22 % susiny

Rozpustnost y 8 v DNC zkouska



AkryGel 30

Akrygel 30 je dvouslozkova injektazni pryskyfice na akrylatové bazi. Obsahuje 2 slozky: pryskyfici a
aktivator, které jsou Cerpany pumpou s dvéma pisty v poméru 1:1. Jakmile zpolymeruje, Akrygel 30 vytvori
odolny elasticky gel.

Typické aplikace

e aplikace na horizontalni bariéry proti vzlinajici vihkosti ve zdivu staveb

e clonova injektaz (rubova injektaz)

e hydroizolace staveb pod urovni zemé, v betonu nebo ve zdivu (sklepy, podzemni parkovisté)

Pryskyfice: AkryGel 30

Katalyzator: TE 300

Aktivator: SP 200

TECHNICKE INFORMACE

Vlastnosti Hodnota Norma
Viskozita cca 8 mPa.s pri 25 °C ASTM D-1638
Obsah netékavych slozek (susiny) cca 30 % ASTM D-1010
Bod varu 100 °C DNC zkouska
Bod mrazu <-20°C DNC zkouska
Rozpustnost ve vodé 100 % DNC zkougka
Vytvrzena pryskyfice ze smési
15% pevnych éastic
Rozpustnost Rozpustny ve vodé a v ropnych derivatech DNC zkouska
RoztaZnost pfi styku s vodou < 140 % DNC zkouska
Dehydratace Mdze dehydratovat v suchych podminkéch DNC zkousek

Vyhody akrylatovych gelii:

o Akrylatové gely jsou injektovany pumpou se dvéma pisty v poméru 1 : 1

Akrygel v dodaném stavu obsahuje 45 % susSiny a mdze byt nafedén vodou az na 22 % susiny, v
zavislosti na charakteru aplikace. Nafedénim zakladniho materialu mize byt dle pozadavk( na stavbé
snizena viskozita.

e nizka viskozita Akrygel zajist'uje jeho hluboké proniknuti do spar a do zeminy kolem nich

e vykazuje velmi malou propustnost pro vodu a poskytuje dlouhodobou hydroizolaci

e nehoflavy

e neni potieba Zadného oznaceni vzhledem k ochrané Zivotniho prostiedi




PurGel

Je bezrozpoustédlovy, dvouslozkovy, vodou aktivovany gel ureny pro hydroizolaci a pro utésnéni spar. V
zavislosti na pridaném mnozstvi vody vytvari vysoce elastickou hydroizolacni hmotu, resp. pénovy hydrogel.
PFi poméru naredéni vodou v objemovém poméru 1:10 je odolny vici plsobeni tlakové vody. Neobsahuje
volné izokyanaty a po vytvrzeni je chemicky stabilni. Nema korozivni Gcinky a neuvolfiuje latky, které by
mohly pfispivat ke znecisténi podzemnich vod.

PurGel je primarné navrzen pro naslednou externi hydroizolaci ploch pod Urovni zemé. Hydroizolace se
provadi clonovou injektazi.

TECHNICKE INFORMACE
Viskozita (v dodaném stavu, 25 °C) 600 - 800 mPa.s
Hustota (v dodaném stavu, 25 °C) 1,10 - 1,20 g/cm 3
Viskozita (po naredéni vodu v 7 - 300 mPa.s
odpovidajicim poméru, 25 °C)
Poméry.micha'm' s Cistou vodou 1:10  hydroizolace pomoci clonové injektaze
PurGeI ' V9d? 1:13  hydroizolace pomoci plosné injektaze
(objemove dily) 1:4 utésnéni dilatacnich a pracovnich spar
Teplota pfi zpracovani a aplikaci
Doba reakce

Typické aplikace:

o externi hydroizolace zaklad@ pod drovni zemé
o plosnd injektaz vysoce poréznich stavebnich

e materiall

o injektdz spar a trhlin ve stavebnich materialech
e utésnovani dutin

e utésnovani potrubnich spojl a priichodek

e utésnovani spar ve zdivu, betonu a pldé

VSude tam, kde médme naruSenou hydroizolaci objektu nebo kde neni mozné z hlediska pristupu ke
stavebni konstrukci provést odkryti hydroizolace a jeji vyménu se jevi pouZiti gelovych injektazi do okolni
zeminy nebo do stavebniho dilce samotného jako efektivni metoda sanace téchto stavebnich objekt(.




Cementova injektaz




8.Cementova injektaz

ResiGrout HF Injekt

Vysoce ucinna, nesmrstujici, expanzivni malta s velmi jemnym kremicitanem. Malta ma vysokou

konecnou pevnost v tlaku. Jednoduché michani po pfidani vody.

Typické aplikace

o tlakova injektdz trhlin, dutin a spar
e pouziti pro zdivo

e injektaZe a konsolidace pldy

e pouziti do exteriéru

ResiGrout HF Injekt ResiGrout HF Injekt
Charakteristiky Cementova béaze Charakteristiky dle CSN EN
Vodonosné trhliny 1504-5
Vihké trhliny X Rychlé napénéni/ aktivace vodou
Suché trhliny X Pevna hmota
Konstrukéni spara Elastické tésnéni
Zpevnéna granulovana sdl X Rigidni tésnéni X
Vypli dutin X Hadicova injektaz X

ResiGrout HF Injekt

Doba zpracovatelnosti

30 minut

Reakéni doba

30 minut
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9.PFislusenstvi k injektazim

9.1. Injektazni pumpy

InjektPump MA
Mald, rucné pohanéna pumpa specialné navrzena pro injektaz jednoslozkovych a predmichanych
dvouslozkovych pryskyfic s nizkou aZz stfedni viskozitou. Tato rucni pumpa je idedini pro drobné
injektazni prace pod tlakem do 100 bard. Pfi aplikacich pod vysokym tlakem Ci vysokém obsahu se
doporucuje pouzit elektrickou membranovou pumpu InjektPump CO a InjektPump PR.

TECHNICKE INFORMACE

Typ motoru/pohonu rucni pumpa/manualni
Pracovni tlak 0 - 100 bar

Maximalni tlak 100 bar

Hmotnost 15 kg

Rozméry Sitkal14 cm, hloubka 38 cm, vyska 55 cm

InjektPump LG

Mala elektrickd pistova pumpa urcena pro injektovani jednoslozkovych polyuretanovych pryskyfic,
dale pfedmichanych dvouslozkovych polyuretanovych a epoxidovych, prip. dalsich typl pryskyfic.
Pumpa mize pracovat pod tlakem max. 600 bard.

TECHNICKE INFORMACE

Typ motoru/pohonu Elektrickd vrtacka Bosch
Pracovni tlak 150 — 300 bar
Maximalni tlak cca 600 bar
Vizkozita Cerpané kapaliny min. 40 mPa.s
Max. priitokova rychlost 0,9 litr& / min.
Hmotnost 3,8 kg




InjektPump CO

Elektrickd membranova pumpa urCena pro injektovani jednoslozkovych a predmichanych
dvouslozkovych polyuretanovych a epoxidovych pryskyfic. Pumpa mize pracovat pod tlakem do 220 bar.

TECHNICKE INFORMACE

Typ motoru Elektricky, jednofazovy
Vykon 0,75 kw
Pracovni tlak 0 - 220 bar
Maximalni tlak cca 220 bar

Max. priitokova rychlost 2,2 litr& / minuta
Hmotnost 20 kg

InjektPump PR

Elektrickd membranova pumpa urCena pro injektovani jednoslozkovych a predmichanych
dvouslozkovych polyuretanovych a epoxidovych pryskyfic. Pumpa mize pracovat pod tlakem do 220 bar.

TECHNICKE INFORMACE

Typ motoru Elektricky, jednofézovy

Vykon 2,2 kW

Napéti 230V /50 Hz

Pracovni tlak 0 - 220 bar

Maximalni tlak cca 220 bar

Max. pritokova rychlost 8 litrll / minuta

Hmotnost 50 kg
InjektPump AG

Pneumaticka nerezova injektazni pumpa pro injektaz dvouslozkovych produktd v poméru 1:1,
urcena zejména pro akrylatové injektaze.

TECHNICKE INFORMACE

Typ motoru pneumaticky
Predvodovy pomér tlaku motoru 1:40
Pracovni tlak 0 - 220 bar
Smésovaci pomér 1:1
Max. pritokova rychlost 91/ min.
Max. spotfeba vzduchu 750 | / min.
Délka vyskotlanych hadic 75m
Hmotnost 42 kg




InjektPump PGP
Stredné silnd pneumatickd pumpa urcena pro injektovani dvouslozkovych polyuretanovych gelli a
pryskyfic s plynule nastavitelnym pomérem michani. Pumpa mize pracovat pod tlakem az do 128 bard.

TECHNICKE INFORMACE

Prevodni pomér tlaku 1:16

Spotfeba vzduchu 300 I/min
Cerpané mnozstvi 2,5 I/min

Napéti (pro kompresor) 230V /50 Hz
Pracovni tlak max. 12,8 MPa (128 bar)
SméSovaci pomér 1:1az1:10
Zasobnik/saci vyska 61/1m
Hmotnost soupravy 30 kg
Transportni rozméry 50 x 35 x 60 cm

SneckPump DT
Elekrtické Snekové Cerpadlo s plynulou regulaci, jednovietenové, konstrukcné jednoduché, s
malym poctem soucastek. Hlavni ¢ast je kovové vieteno Sroubovitého tvaru, které se otaci ve statoru
s vulkanizovanou gumovou vlozkou. Cerpadio je chranéno pruZinovym ventilem. SlouZi pro injektéze
cementovych smési.

TECHNICKE INFORMACE

Vykon 1,8 kw
Maximalni zrnitost 2,5 mm
Maximalni tlak 25 bar
Cerpané mnozstvi 2-15 |/min.
Objem zasobniku 30
Rozméry 85x 54 x 85 cm
Hmotnost 40 kg




9.2. Injektazni pakry

Pro injektadZe Ize pouzit jednogumickové nebo dvougumickové pakry rlznych rozmérl a vyrobenych
z rlznych materiadll. Jednogumickové pakry jsou urceny pro nizsi tlaky a pro vysoké tlaky se pouzivaji
dvougumickové injektazni pakry. Kvalita tésnici gumy je dlleZita pro kvalitni, pevné a bezpecné uchyceni
pakru ve vyvrtaném otvoru. Pakr musi rovnéz v otvoru velmi dobre tésnit. Plastové pakry bez tésnici gumy

se pouzivaji pro nizkotlaké injektaze.

9.2.1. Hlinikové pakry

Jsou vhodné pro tlakovou injektaz. Jsou vkladany do vyvrtanych otvordl, dokud gumova Cast pakru neni
kompletné ponorena do vyvrtaného otvoru. Nasledné je gumova ¢ast pritisknuta na sténu vyvrtaného otvoru
utazenim pakru. Pakr je tak nainstalovan tésné v otvoru. Demontaz pakru se provadi Uderem kladiva které

odrazi matici pakru nebo odSroubovanim matice.

Pakr AL 1G

Oznaceni Rozméry Predvrtany otvor
AL 13/100, 1G |13 mm x 100 mm 13-14 mm
AL 13/200, 1G | 13 mm x 200 mm 13- 14 mm
AL 13/300, 1G | 13 mm x 300 mm 13- 14 mm
AL 13/1000, 1G | 13 mm x 1000 mm 13-14 mm

Pakr AL 2G

Oznaceni Rozméry Pfedvrtany otvor
AL 10/100, 2G | 10 mm x 100 mm 10 - 11 mm
AL 13/100, 2G| 13 mm x 100 mm 13 -14 mm




SANA |

Pakr DV

Pakr ma dvoijity ventil a Ize ho odstranit ihned po injektazi.

Pakr ALS

Oznaceni

Rozméry

Pfedvrtany otvor

DV 13/100

10 mm x 110 mm

13- 14 mm

Volna ukoncovaci maticka s kulovou maznici. Pakr s volnou ukoncovaci matickou s kulovou maznici.

Pakr CP
Vnitini prlchod 7,5 mm. Ukonéen plochou maznici M32.

Pakr GP
Pouziva se pro rubové injektaze stavebnich konstrukci materialy na bazi akrylatovych a polyuretanovych
geld.

Oznaceni

Rozméry

Predvrtany otvor

ALS 13/100

13 mm x 500 mm

13- 14 mm

Oznaceni

Rozméry

Pfedvrtany otvor

CP 18/150

18 mm x 150 mm

19 -20 mm

———————

Oznaceni

Rozméry

Predvrtany otvor

GP 13/100

18 mm x 150 mm

19 - 20 mm




9.2.2. Ocelové pakry

Jsou vhodné pro tlakovou injektaz. Jsou vkladany do vyvrtanych otvordi, dokud gumova cast pakru neni
kompletné ponotena do vyvrtaného otvoru. Nasledné je gumova Cast pfitisknuta na sténu vyvrtaného otvoru
utazenim pakru. Pakr je tak nainstalovan tésné v otvoru. Demontaz pakru se provadi odiezanim vrchni ¢asti
pakru nad konstrukci, odSroubovanim matice u rozpérné trubicky a vytazenim celého pakru z otvoru a nebo

urazenim vrchni Casti.

Pakr ST

Oznaceni

Rozméry

Pfedvrtany otvor

ST 8/80

8 mm x 80 mm 8-10 mm

Pakr NK

Nalepovaci kovovy pakr se pouziva pro injektaZe trhlin v betonovych nebo Zelezobetonovych
konstrukcich kde neni mozné konstrukci vrtat. Maximalni injektazni tlak je omezen pouZzitym lepidlem

pro nalepeni pakru.

Oznaceni Rozméry
NK 40 o 47
Pakr special
Pakr, ktery po utazeni vytvori kulovy tvar tésnici gumy.
Oznaceni Rozméry Predvrtany otvor
PS 13/100 13 mm x 100 mm 13- 14 mm




9.2.3. Plastové pakry

Vzhledem k tomu, Ze plastové pakry nelze ve vyvrtaném otvoru utdhnout a utésnit pomoci
tésnici gumy, jsou plastové pakry ureny pouze pro nizkotlaké injektaze. Do vyvrtaného otvoru se
usazuji narazenim pomoci narazece pakrd.

Pakr PK
Injektazni pakr s nevracecim ventilem pro injektaZ pryskyfice. Impakt pakry jsou vyrabény z
plastu a maji kuzelovy tvar upeviiovani. Jsou k dostani s kulickovym ventilem nebo bez kulicky, ale ve
vétsiné pripadd se pouzivd narazeci pakr s kulickou. Obvykle dochdzi k odfiznuti kratce pod
povrchem po aplikaci. Zbyly otvor musi byt poté zaplnén vhodnym materidlem.

Oznaceni Rozméry Predvrtany otvor
PK 12/65 12 mm x 65 mm beton 12 mm
PK 14/65 12 mm x 65 mm beton 12 mm

Pakr PVK
Plastovy pakr pro nizkotlakou injektaZ cementovych smési. Pakr ma 6 mm vnitfni zpétnou kulicku.

Oznaceni Rozméry Pfedvrtany otvor

ST 8/80 8 mm x 80 mm cihla 18 - 19 mm
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